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Objectifs

Objectifs de la lecon d’aujourd’hui

» Ce qu’il faut savoir sur les premieres structures de controle en C++
» branchements
» conditions
> type bool

» Etude(s) de cas

» Reéeponses aux questions
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Rappel du calendrier

MOOC ooe  exercices prog. cours prog.
1h45 45 min.
Jeudi 8-10 Jeudi 10-11
1 10.09.26 -- -1 prise en main Bienvenue/Introduction
2 17.09.26 1. variables 0 variables / expressions variables / expressions
3 24.09.26 | 2. if 0| if—switch If — switch
4 01.10.26 3. for/while 0 for/ while for / while
5 08.10.26 4. fonctions 0 fonctions (1) fonctions (1)
6 15.10.26 1  fonctions (2) fonctions (2)
- 22.10.26
7 29.10.26 5. tableaux (vector) 1  vector vector
8 05.11.26 6. string + struct 1 array / string array / string
9 12.11.26 2 structures structures
10 19.11.26 7. pointeurs 2 pointeurs pointeurs
11 26.11.26 - entrées/sorties entrées/sorties
12 03.12.26 - erreurs / exceptions erreurs / exceptions
13 10.12.26 - revisions theorie : securité
fean Géiro Ghappsiier 14 17.12.26 8. étude de cas - révisions Révisions
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.~ Les différentes structures de controle

On distingue 3 types de structures de controle :
les branchements conditionnels : s/... alors ...

Si A=0 > 44/
| x -2
Sinon

z _b_\/Z i _b_l_\/Z
X A\ 2 y 2

A\

les boucles conditionnelles : tant que ...

Répéter \
Tant que pas arrive | poser la question
| avancer d’'un pas jusgu’a réponse valide E
les itérations : pour ... allantde ... a ..., pour ... parmi ...
Sem
5 1 X<+ 0
X:Zi_Z Pour/de1ab I‘)/\ocLa'.ue
i=1 X4 X+ 2
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Branchement conditionnel

Brefs rappels

Le branchement conditionnel permet d’exécuter des traitements selon certaines
conditions.

La syntaxe générale d’'un branchement conditionnel est

if (condition)
Instructions 1 63} f4L
else
Instructions 2 E Q'ge &’4_

La condition est tout d’abord évaluee puis, si le résultat de I'évaluation est vrai alors la
sequence d’instructions 1 est executee, sinon la séquence d’instructions 2 est

executée.
/\\ 2’; 5 c
. : L . /
Instructions 1et Instructions 2 sont soit une instruction elementaire,

soit un ! .
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Brefs rappels

En C++, on peut écrire de facon plus synthétique I'enchainement de plusieurs
conditions dans le cas ou |'on teste differentes valeurs d’'une méme expression :

switch (i) {
N (i ==.‘ case@y
Instructions 1 Instructions 1; 4 contraintes
else @ (i & @ 7Ereak;! .
Instructions 2 » quedes if
> case (2% » que des tests
else @ (i & 86 Instructions 2; d’égalité de valeur
Instructions N \break; (::)
else e
Instructions N+1 case 86 > nenteSte que Ial
Instructions N; merne expression
preak) ) que des valeurs
entieres connues a
Betonli: la compilation
Instructions N+1;
?ei?-:([)_ézdoriszhappelier break;
& Jamila Sam
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&) Exemple plus complexe

Brefs rappels

Si on ne met pas de break, I'exécution ne passe pas a la fin du switch,
mais conticrye I’'exécution des instructions du case suivant :
A
switch (@f) {

case 2:
case 8: instruction2; // lorsque (at+b) vaut 2 ou 8

>, case 4: = @

<27 case 3: instruction3; // lorsque (a+b) vaut 2, 3, 4 ou 8

break; | '

case 0: instructionl; // exécuté uniquement lorsque

break; // (a+b) vaut O = Lﬂw L
default: instruction4; // dans tous les autres cas a ;
break;
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ATTENTION PIEGE!

Brefs rappels
Conditions
Etude(s) de cas

Questions

d’affectation = !

x = 3 : affecte la valeur 3 a la variable x
(et donc modifie cette derniere)

x == 3 :teste la valeur de la variable x, renvoie true si elle vaut 3
(et donc ne modifie pas la valeur de x)

j 44 = \/\/a i
44 (3 == )
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€z Evaluation « paresseuse »

Conditions

Les opérateurs logiques and (ou &&) et or (ou | |) effectuent une evaluation
« paresseuse » (« lazy evaluation ») de leurs arguments :

I'evaluation des arguments se fait de la gauche vers la droite et seuls les arguments
strictement nécessaires a la détermination de la valeur logique sont évalues.

Ainsi, dans X1 and X2 and ... and Xn, les arguments Xi ne sont évalués que
jusqu-au 1er argument faux (s'll existe, auquel cas I'expression est fausse, sinon
I'expression est vraie) ;

Exemple : dans (x '= 0.0) and (3.0/x > 12.0) le second terme ne sera
effectivement évalué uniqguement si x est non nul. La division par x ne sera donc jamais

erronée.
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valuation « paresseuse »

Conditions

Les opérateurs logiques and (ou &&) et or (ou | |) effectuent une evaluation
« paresseuse » (« lazy evaluation ») de leurs arguments :

I'evaluation des arguments se fait de la gauche vers la droite et seuls les arguments
strictement nécessaires a la détermination de la valeur logique sont évalues.

Etdans X1 or X2 or ... or Xn,les arguments ne sont évalués que jusqu’au Ter
argument vrai (s'll existe, auquel cas I'expression est vraie, sinon |I'expression est
fausse).

Exemple : dans (x == 0.0) or (3.0/x <= 12.0) le second terme ne sera
effectivement évalué uniqguement si x est non nul.
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Operateurs

Conditions

Opeéerateurs arithmeétiques
*  multiplication

Operateurs de comparaison
== teste I'égalité logique

/  division = non égalité
/s modulo < infériegur
+ addition Ar

> supérieur

- soustraction
++ Incrément (1 opérande)
-- décrément (1 opérande)

<= inférieur ou égal
>=  SsuUpeérieur ou égal

V() Opérateurs logiques
X - oW ('z/cj ) and && <« et» logique
or || ou
7 not ! négation (1 opérande)

. X X

Priorités (par ordre décroissant, tous les opérateurs d’'un méme groupe sont de priorité égale) :
©EPFL 2026 not ++ --, *k / %, + - < <= > >= == !=, and, or
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Etude(s) de cas
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Etude(s) de cas

» reprendre I'équation du second degré

w Cl«exercice0» — o <« Ty b, e >>

» calculer (sans produire d’erreur) des valeurs de la fonction

5 fiog (0 —ax17) %
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Etude de cas

wee eces  OMment calculer 'expression suivante sans produire d’erreur (c.-a-d. sans « Nan »,
« Not a number »)?

:[( B V20 +7 X — X2 Iog(XLJFS)
h %—\/Iog(x3—3x+7)—%

|
A NON/
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Etude de cas

wee eces  OMment calculer 'expression suivante sans produire d’erreur (c.-a-d. sans « Nan »,

« Not a number »)?
V2047 x — x2 log (/Q 4

[ —

X X
m—\/'Og( —3x+7) % 243
= DECOMPOSER .
Traiter « petit bout par petit bout » x+ 5 52'- 0,
' \| = VERIFIER toute condition nécessaire AVANT utilisation
Par exemple : Remarques (&3 pour le moment) :
if (abs(x + 5.0) < 1e-14) { /xS # O > pour les double :abs(a - b) < petit
cerr << "Expression invalide pour x=" << x plutotque a == S _
<< " : division par 0" << endl; == Cf lecon |.4 de theorie (a venir)
return 1; // On sort avec un code d'erreur » cerr est comme cout mais doit étre
I préféré pour les messages d’erreur

O©EPFL 2026 . .
Jean-Cédric Ghappelier » return 1 :par convention :non O sierreur
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Etude(s) de cas
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Etude de cas

Bien sur, on suppose qu'au préalable x ait été déclarée et ait une valeur, par exemple
saisie au clavier :

double x(0.0);

cout << "Entrez une valeur pour x : "
cin >> x;

On pourrait alors continuer le code par exemple comme suit :

double x(0.0); ( C ‘
cout << "Entrez une vglelr pour x : "; \/ n\

cin >> x;

if (abs(x + 5.0) < 1le-14) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x

< " : division par 0" << endl; Jézeg _//7

return 1;

¥
C g
if (x + 5.0%0.0) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x ;Z_
<< " : logarithme d'un nombre négatif" << endl;

} o 1; formation a¥2272a1RT2Y A gourﬁ
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Etude de cas V20+7x—x log (515

f(x)=
- . : %—\/Iog(x3 33X+ )—%
Etude(s) de cas Mais ce code presente un gros defaut !
if (abs(x + 5.0) < 1le-14) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x
<< " : division par 0" << endl;
return 1;
¥
if (x + 5.0 < 0.0) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x
<< " : logarithme d'un nombre négatif" << endl;
return 1;
¥

ans du code, Il ne faut jamais avoir deux fois la méme chose'!
= pour la méme raison / de méme origine [conceptuelle])

- i problemes de maintenance (corrections futures du code)

Jean-Cédric Chappelier
& Jamila Sam

=Pr-L

Information, Calcul, Communication (partie programmation) — Branchements conditionnels — 14 /16



Etude de cas

Solution (génerale) : introduire une variable auxiliaire,

qui réprésente justement le fait que ce soit la méme chose (= la méme expression
d’origine) :

Etude(s) de cas

double auxiliaire(x + 5.0);
if (abs(auxiliaire) < 1e-14) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x
<< " : division par 0" << endl;
return 1;

}

if (auxiliaire < 0.0) A
cerr << "Expression invalide pour x=" << x

<< " : logarithme d'un nombre négatif" << endl;
return 1;

}

Note : dans ce cas précis, particulier, on pourrait bien sur regrouper les deux tests dans un seul
et méme test unique,

e MAIS COMprenez bien le propos general
e s (p.eX. si l'on tient a afficher un message d’erreur différent pour chacun des deux cas ci-dessus)
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Etude de cas fx) = v 20+7X—X2)'°g(x%1

’ . ~ . 2
On peut ensuite continuer dans le méme esprit, en 15 — \/Iog (x3 — 3X+E — I
utilisant si nécessaire une seconde variable :

Etude(s) de cas

/] ...
if (auxiliaire < 0.0) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x
<< " : logarithme d'un nombre négatif" << endl;
return 1;

}

double resultat(log(1.0 / auxiliaire));

auxiliaire = 20.0 + 7.0%x - x*Xx;
if (auxiliaire < 0.0) {
cerr << "Expression invalide pour x=" << x
<< " : racine d'un nombre négatif" << endl;
return 1;

}

resultat *= sqrt(auxiliaire);

©EPFL 2026 // ° o o
Jean-Cédric Chappelier
& Jamila Sam

E P F L Information, Calcul, Communication (partie programmation) — Branchements conditionnels — 16/ 16



Questions
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int i(-5);
int j(2%i-1);

1 = -4;

if (j == -9) A

if (j == 0); -
i = 6; :) = /(;:[:

cout << i << "/ " <K< j << endl;
cout << / i << endl;

O
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