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SUJET 1
INSTRUCTIONS (a lire attentivement)

IMPORTANT! Veuillez suivre les instructions suivantes a la lettre sous peine de voir
votre examen annulé dans le cas contraire.

. Vous disposez de deux heures quarante-cing minutes pour faire cet examen (8h15 — 11h00)
Vous devez écrire & I'encre noire ou bleu foncée, pas de crayon ni d’autre couleur.

»

itk pa Hion. s A6 Style slugabIE (et 6 Pinfsimation & 1 chaleis). « 0 A
. Vous avez droit 4 toute documentation papier. U

@

En revanche, vous ne pouvez pas utiliser d’ordinateur personnel, ni de téléphone portable, ni
aucun autre matériel électronique. -
Répondez aux questions directement sur la donnée, MATS ne mélangez pas les réponses de Cao A 4‘7"0 - (\ r

4.
2 O ? ) f différentes questions !
/ ) Ne joignez aucune feuilles supplémentaires ; seul ce d sera corrigé

. Lisez attentivement et complétement les questions de fagon & ne faire que ce qui vous est 14 /\e ?i vyOnCo

demandé. Si I'énoncé ne vous parait pas clair, ou si vous avez un doute, demandez des précisions

A l'un des assistants.
. L'examen comporte 7 exercices indépendants sur 16 pages, qui peuvent étre traités dans n'im- C“ / 3 R

® AN
porte quel ordre, mais qui ne rapportent pas la méme chose (les points sont indiqués, le total ew .
est de 120 points). a )Q - AV TM

Tous les exercices comptent pour la note finale.
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p- 2

Question 1

Question 1 — Diverses questions [14.5 points]

@ [4 points] En supposant que taille() est en ©(1), quelle

est la complexité de ’algorithme ci-contre, o |z | représente

algol

la partie entiére inférieure de x et L[i : j] représente la sous-
liste (L(4), ..., L(j)) si i < j ou la liste vide sii > j 7

entrée : une liste L non vide
sortie : 2 ¢

Justifiez votre réponse.

Réponse et justiﬁcation :

+ Chaque 2dape S~
9 () /«"u 30 Sarain @L("
/i SAN

(yeh&v\‘S)‘/‘\ NS AN A A A

& .

n «— taille(L)

S|ins;r1tir;(L(1))2 ) ﬁ.\

a— |4
Sia=0
a+—1
(1) = L(a)
b +— algol(L[l: a])
Sinon EY(1) > L(3a)
b<+— algol(Lja+1: 3a])

| <—alg01 [Ba+1:n])

Sortir :

. b}
P('C {?‘; . A4 . A/fn _
‘eﬁ(l" =N

a4 :5q : Az

Saasn - (T

@ [3 points] En utilisant RSA, vous souhaitez transmettre de fagon confidentielle une m{ormdtlon que
vous envoyez & un ami dont la clé publique est (53,183) et dont la clé privée est 77. Votre clé publique

est (97,201) et votre clé privée est 49.

Votre ami regoit 10001110 (en binaire). Quelle est la valeur déchiffrée par votre ami?
Exprimez votre réponse sous la forme « z¥ mod z » (z, y et z en décimal) et justifiez pleinement

votre réponse.

Réponse et justification :
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Ne pas écrire dans cette zone.









Ne pas écrire dans cette zone.
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Question 1 b. 3

® [5 points] Qu’affiche 'extrait de code ci-dessous ? Si nécessaire, mettez « 7?7 » pour toute valeur
inconnue ou « Segmentation fault » si vous pensez que le programme plante (& cet endroit).

Justifiez vos réponses (vous pouvez aussi annoter le code).
int i(3);

Réponses et justifications :

int* p(&i); . a

intx* q(&p); .(m[ A) & '
b.

*xq = 25; \j

p = &i; c.

int j(i - 10);

cout << "a. " << *p << endl;zg

cout << "b. " << j << endl;
i=*p; 45
int* r(*q);

i)= i - *xr + 20;
1 *q = &i;

c. " << #r - **q << endl;

o,

44( p== nvl\ﬂ‘[‘f) Lthrow \\Fmow”c)

@ |2.5 points| Si un nombre décimal g s’écrit 0.0001 en binaire & virgule fixe, comment s’écrit logs(q)
en binaire entier signé sur 6 bits? Justifiez votre réponse.

Réponse et justification :

suite au dos =

ICC EXAMEN FINAL - SMA & SPH — Sujet 1
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b, 12 Question 6

Question 6 — Bon voyage! [29 points]

Note : (comme toujours, mais particuliérement ici) nous vous conseillons, afin de faire les bons choix,
de lire entiérement cette question avant de commencer.

On s’intéresse ici & écrire des parties d'un programme C+-+ permettant de représenter un réseau de
transport. Le réseau que nous souhaitons représenter est un ensemble de gares, dont certaines sont
reliées par des liaisons ayant une durée (en minutes) et un prix (en francs).

Chaque gare aura un nom et ’ensemble de ses destinations (c.-a-d. des liaisons : durée, prix, et indi-
cation de la gare d’arrivée).

@ [4 points| Définissez les types de données que vous jugez nécessaires pour représenter le probléme

ey
S

rocd hasson Strod Gave

/UVU\S’?N/{ At dM-(.:/, ; g‘W\cJ V\Jrh/-

S ST s
J 5”‘”"] S/ 5(5(-‘_9 ,\;Jo},).

[4 points] Ecrivez le codé C++ permettant de représenter le réseau simple constitué de deux gares,

liayson Renens—Lausanne prend 7 minutes et cotite 2.20 francs.

Réponse g(ze ,k A /\J-l“/ ’3;04?).

Gone& e Wlﬂﬂ/&.’a \/C’JUV(M> Voéﬂau/‘
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® [5 points| Ecrivez une fonction prix() qui permet de tester si un ensemble de liaisons contient une
gare donnée. Cette fonction retournera un booléen indiquant si ’ensemble de liaisons contient la gare
fournie et, si oui, le prix de cette liaison (sinon un prix quelconque).

Vous étes libre de choisir les arguments qui vous conviennent le mieux pour cette fonction.

Anonymisation : #0000

.
Question 6 b, 13

Réponse :

@ [1 point] Définissez un type Trajet qui permet de représenter un trajet dans le réseau, c.-a-d. un
ensemble de gares a parcourir. Vous étes libre de choisir la représentation qui vous convient le mieux.

Réponse :

® [10 points] Ecrivez une fonction prix() qui permet de calculer le prix total d’un trajet donné.
Cette fonction retournera un booléen indiquant si le trajet est valide ou non et son prix total (si ¢’est
le cas, sinon une valeur quelconque).

Pour étre considéré comme valide, un trajet doit contenir un ensemble de gares tel que chaque gare est
contenue dans ’ensemble des destinations de la gare qui la précéde dans le trajet.

Vous étes libre de choisir les arguments qui vous conviennent le mieux pour cette fonction.

Réponse :

suite au dos =

ICC EXAMEN FINAL - SMA & SPH _ Sujet 1
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p. 14 Question 6

® [5 points| Pour pouvoir appliquer des algorithmes de plus court chemin (sur les durées), il est
nécessaire de produire une matrice représentant les durées entre chacune des gares du réseau :
— a la position (i,j) de la matrice sera stockée la durée de la liaison de la i-éme gare a la j-éme
gare;
— si les deux gares ne sont pas connectées, on mettra numeric_limits<X>::max()), ol X est le |
type que vous avez choisi pour les durées; . !
— et on mettra 0 sur la diagonale. ( '

Par exemple, si Lausanne est la premicre gare et Renens la seconde dans I'exemple donné en sous-

question @, la matrice & produire serait
0 6
70 Renews

& hvo
— ren

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
o . ) . R nes . . !
Ecrivez une fonction connexions() qui prend parameétre un réseau et qui retourne la matrice !
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1

correspondante, telle que définie ci-dessus.

Réponse :
L(lf vaahhe
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