
On a f E C IR en effet le seul pointdélicat est o_0

il ftp.flx limo flx 0 SECᵒ R

Iii f x 0 si o

é sixso 4E III
Détail parons y Onalipo ê fini 41 ET 0

croissaniaparé

Don par le thm de continuitédela dérivée j 101 0 Ainsi f EC IR

iii On peutmontrer ainsi par
récurrence

que JEC IR et

que KEIN f1 01 0 fin0211

ï y fly

Série deTaylor de f en 0 S x ÉÉ84 0 R es

S diffère de f pour tout 0 f n'estpas développable en série de
Taylor au voisinage de 0

Développement limité donné par la formule deTaylor Dino de f

sa ÉEÏÉE Yu p

Don pour 0 limes rnlx e so



Chapitre8 Intégrales définies etindéfinies

8 1 Intégrales indéfinies primitives

Def Soit I CIR un intervalle et f E C I Une primitive def est une
fonction F E C I telle que x E I F x flx

Si I a b alors F a doitêtre lu comme Ff a dérivée àdroite

F b doit _F b1 dérivée àgauche

Proposition Soit f E CCI et soient F et G desprimitives def Alors

F G est une fonction constante autrement CER tg VxEI F41 Gx

Preuve F G x flxl f x 0 EI

Par un corollaire du thm des accroissements finis on en déduit que
F G est une fonction constante en

Def On appelle intégrale indéfinie toute primitive de f E COLI donnée à une
constante près et elle estnotée Sflaldx On a

5ff dx F x C où CE R et F une primitive quelconque def
Remarque prendre la primitive d'une fonction estune opération linéaire c aid

que fige C II a β ER

Sloflx Pglxlldx afflux βSylxldx



Exemples de primitives usuelles à retenir

fix Sflxldx CER

K KEIR 4 x C

α TERI 14 0 C

ETE long 1 1 C

coslx sinlx C

sin x sosklt C

explx explxl.ie

log x 0 loglx C

glx glx ERIK gal c

Gg logllyall c

ton x log calx1 C

14 2 arctan x C

j a

1 ga
outan glx C

8 2 Construction de l'intégrale définie

Soit JE Cᵒ a b arb

Objectif donner un sens à l'aire algébrique entre le graphede f et l'axe
des abscisses et entre a et b

Y
y ff1

II b



Construction de l'intégrale de Riemann

On considère la subdivisionde a b suivante

Tn a b2 i avec i 0 2ⁿ

Pour n O 50 49 b
nil r la b by

à

etc 52

On a Tnt Tn

Etant donné f a b IR bornée on définit

En Ê mi xi xin où mi xiqfx.ly SommedeDarbouxinf

5n EMi xi xin où Mi f 4 sommedeDarboux sup

ÏÏÏËËÏÏÉmÎÏü
I

in

Alors la suite Sa est croissante la suite In estdécroissante et
de plus Se x ̅ Si Donc ces 2 suites admettent des limites

5 finisse et 5 liII

Ref Si 2 5 S alors on dit que f est intégrable sur a b

On note s fix dx appelée intégrale définie defdeai



Ihm Si f E a b alors 2 5 S et donc f estintégrable
Explicationdu thm La continuitéde f sur a b implique continuitéuniforme

hors
programme

Eso 7h EIN n no OK Mi Mik

eci implique OK 5 Sa ÎÎ Mi mil Xi Xin FÉÉÏÉÉE
D'où limitsi Se 0 et donc E 5 am

bornesup

Dans la notation flxldx fifltloff
ett sontdes variablesmuettes

baneinfderiFÉHérade
élémentapriligintésimal de longueur

8 3 Propriétés des intégrales définies

Convention Si a b Sabflxldx 0

Si asb fa flxldx flxldx

Soient f g E Cᵒ Ca b arb

Propriété 1 linéaritéde l'intégrale si α β ER alors

SIoflxltpglxldx afiflxldxtpf.bglxldx

Propriété 2 Si f estimpaire alors flxldx 0

les aires et s'annulent



Propriété3 Relation deChasles Si c E a b alors

Sabflxldx Siffldx faldx f44
i

Propriété4 Monotonie de l'intégrale
Si flx glx x E a b alors Safaldx Égaldx

En particulier Sa
flxldxfxfablflxlldxcasfklflet.fr

f1
Propriété 5

Thm Théorème de la valeur moyenne SoitJE Cᵒ a b alors

n a b tel que Saflxldx b a flu

ÏÏÀ
2finosh


