
Tha continuitédela dérivée Soit f D IR a b CA continue
sur Ja b et dérivable sur Ja blYxo S'il existe 1ER telque
ftp.flx l alors f est dérivable en et filxo l

Le comportementsuivantestexclu pour une fonction dérivée
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Donc f est dérivable en Xo et j 101 1 es

6 10 Etude de fonctions

Dans cette section f D R I C D et I CI un sous intervalle

ferméde I 3points stationnaires

6.10.1 Définitions jaximum global
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concave convexe can are

Convexité f estconvexe sur Io Ssi x2 EIo X2
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le graphe de f est toujours
en dessous de ses cordes
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I XA

Concavité f est convive sur Io ssi f est convexe sur Io
Autrement dit x Xe E Io exe VELO 1 on a

flix Il d x i fait Il d fixe
Le graphe de f est toujours au dessus de ses cordes

Un pointxo EI estun

point stationnaire onpoint critique si j'ix
maximum local si flxo f x pourtout I suffisammentprochede

75 0 EI telque IX ES on a flx f x
minimum local 75 0 KEI 1 0 ES flxolkflx
maximum global si f x f x ED

minimum global si flxo flxl ED

extremum localouglobal si Xo estunmaximum global ou local
on si xo estunminimum global ou local

Pointd'inflexion si f estdifférentiable en xo et s'il existe 8 0 et

α 4 I 14 tels que
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satisfait x o S SLYXo on a a n x xo 0
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6.10.2 Critères

The critèredecôté Soit I intervalleouvert et I ĉÏ
Soit f I IR dérivable

ferliârâélsmI j'piéisâtêtYsu I
Soit f I R deux fois dérivable

festfiârèxysunI f 0 sur I

Exemple f x est convexe sur IR car J x 2x et f x 24fr

flxl explx estconcave sur IR can f x f x explal II pp
La faction valeur absolue est convexe maispas dérivable en 0

en
9 1 1

Justification de la convexité x y EIR et l E O B on a

fldx t d y 1 Xx l d y d 1 1 l d ly Xflxl lNfly

Thm extremum loral CD1f

i Si f admet un extremum loral en Xo E Ja b et si j'est
dérivable en xo alors j 1 0 0

ii si j xo 0 en xo E a b et si f xo 20 alors f admet
un maximumlocal enXo

il Sminthémoliacle En Ela b et si f xo 0 alorsf admet un



n

y x
a 0 b

cas Lii duThm s'applique Oest un maximum local en faitglobal
minimum en 0mais les critères ne s'appliquentpas eno
Le tha ne s'appliquepas mais on a des extrema locaux ou globaux enmeth

ici le cas lit duthon s'applique en or maximum local

Ig le cas liiil duThon s'applique en b minimum local

à

Remarque importante Si f a b IR est continue Les extrema sontà cherch

parmi les points suivants

les points stationnaires on critiques j xo 0

les bordsde l'intervalle la et b
les points ou f n'est pas dérivable

Thm points d'inflexion Soit f une fonction 3 fais dérivable sur a b
i si f admet un pointd'inflexion enXo E a bl alors f xo 0

ii si f xo 0 et f xo 0 en ab alors f admet un point
d'inflexion en Xo



Exemples YEYE
f x en 0

J x 1 3 2

f 11 6 f x 6 x ER
En 0 on a

819 0 f101 1 f 10 f 101 60
Le sas ii duThon s'applique etdonc 0 est un pointd'inflexionde f
On peutle vérifier directement

1 qEGFE.EE na et on a r x 0 0

Exemple où leThm ne s'appliquepas

f x x

On a f101 j 10 f 10 j 01 0 et f410 41 24
Donc leThm ne s'applique pas en 0

Ici 0 n'estpas un point d'inflexion car 8 FÉÉ Éingfina


