
Notation Au Aer Aet 1 1 Am

KEIN on a C I C C Il c C I C I

si JEC I avecKEIN on dit que est k fois continûment dérivable sur

6 8 Application ducalcul différentiel

6 8 1 Théorème deRolle

Tha Soit f a b IR a b ER a b Si

1 f est continue sur a b

2 f est dérivable sur a b
a fla f b o

Alors u E a bc t 9 flu 0
1

Exemple f 1 R b
Me of ci dessus

f satisfait les hypothèses et Ju E 1,11 t q f al 0 ici u
p

Preuve f est continue sur a b donc elle admet un maximum etun minimum

Si M m 0 alors f x 0 x Ela b donc j 11 0 x E a b

Supporom M O Alors a b t g f c M et donc f c flatKel
Comme f estdérivable en c par hypothèse on a

j c fatal lie 8 1 1 0
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SiM Oet me 0 raisonnement analogue
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6 8.2 Thm des aicroissements finis
IhmEA Soit f a b R continue sur a b dérivable sur a b

Alors ne a b kg j a f14 flat
b on

ski 141

ma iÏÏ
Preuve Soit glx f x flat x al

On a g est
continue sur a b et dérivable sur n b

g a g
b 0

Don pas le Thm deRolle ne a b t g O glu J u
8

Ainsi j a 8 e

Remarque la conclusion du TAF peutse réécrire flb fla J'lui b a

Corollaire Soit f continue sur a b dérivablesur Ja b Alors

i f est
constante sur a b j 0 sur Ja b

ii f est croissante sur a b f170 sur asbl
iii f est décroissante sur a b J'Ko sur a b

iu f est strictementcroissante sur a b J 0 sur a b

4 f eststrictemᵗ décroissante sur la b J 0 sur a bl



Contre exemple à pour id f I strictement croissante mais j o

Thm Accroissements Finis généralisé Soient f et y
continues sur a b et

dérivables sur a b et g x 0 x a b Alors il existe a E a b

tel que
ff1

8lb flat
glbt glal

Rmg Pour glx on retrouve le T A F

Preuve Par la contraposée duThm deRolle on a g
b g a

Onpose hlx f x flat tgf.fi glx1 glall

On a ahestcontinue sur a b et dérivable sur Ja b
h a 0 h b

Par leThm de Rolle 7e a bc tg 0 4 e file
8ᵗʰ f14

On en déduit ff
8lb flat

glbt gla J
14

glb g a
TE

6 8 3 Règle de Bernoulli L'Hôpital B H

thm Soient f y deux fonctions dérivables sur a bl avec

g x 0 E a b Si

Emf x ftp.glxl 0

1 ÇÀ L ER u os as

Alors
pima k1



Rmg généralisation Laréglede BH s'applique aussi aux cas

lits ftp.os et aux formes indéterminées EI aulieu

Exemples

limo E limo si limo I 1

limo Ehm Émo

limo log Emo HEELEE Est

limo limo exp logx exp limo logx explo 1
demanièregénérale a exp b logat VasoerbER

s Soit CER On a

tiny log E lie là Elias fi Ça C

6 Soit CER sonexpestcontinue

KEE.EE1
E
m uI E ep ËÏÏË expo
KEY

PreuvedelarègledeB H

fig sontdérivables sur a b donc continues sur a b

On prolonge f etg par
continuité en a onpose flat y a 0 et alors

fet y
continues sur a b

Soit xn unesuite dans a b telleque ftp.osxn a

Par le TAF généralisé n EIN un 9 Xn t g



ff41
81 1 flat SgY
gant g

a

On kingun a par
encadrement

Etat Ë L parhypothèse

impliauquealiasffff l

Ainsi fimes LYÉ L et daclima.ly l es

Si B H ne s'applique pas il sepeuttoutdemême que la limiteexiste

xp Soit f111 x sin et glx Emo Ë indéterminée

n a limo Y limo
2 sin k n'existe pas à lame desoscillationsde ca

1

Maislimo Ë limo sin k 0 par endrement Exsin E x

6 9 continuité de la fonction dérivée

Il existe des fonctions dérivables sur intervalle dontla dérivéen'estpas rontinue

Exemple f x sin si ER
0 six 0 prolongemᵗ par continuité

f dérivable sur IR et f1x 2xsin k ca k
On a que limo f4 n'existe pas et limo f4x n'existepas

Pour 0 on a f o limo 8 f10 Ling hsin h 0

Donc f estdérivable sur IR mais f n'estpascontinue en 0


