
Contre exemple à la réciproque valeur absolue flx 1 1 en 0

f estcontinue en 0 Iim 1 1 0 f101

mais f n'estpas dérivable en 0
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6 3 Formules de dérivéesà connaître

flx f x x EIR

CER O

1
P PER pXP

t
0 si pt 1

sinful ca x

cor x sin x

explx
explxlloghl 0

autant
l

Exemple f4 0

f x

8 1 1 5 195



6 4 Opérations sur lesdérivées

Prof Soient f g a b IR deuxfonctions dérivables sur a b et
α BEIR Alors on a

of Pg α f βg sur a b linéaritéde la dérivée

f.gl fig f g sur Ja bf règledu produit

Fg S'Y
gets sur a b g x 0

Exemple dérivéed'unpolynôme Soit au CIR pour 4 0 n

f x aux a a an

j x Ê K au a 202 4 nan x

Preuvedelarègleduproduit soit a b

f g x h f g 1 1 flxthlglxthl flxlglx.tn flxlgx h flxlglxh
glxthl 8

81
f4

94th ga
continuitéfdey I
w̅ glxl.flxltflxl.gex

6 5 Dérivéede la composition chain rule

Ihm Si f estdérivable en xo et y est dérivable en fixot alors gof est
dérivable en et gof xd J xo g'lflx

Exemple Soit 41 1 f1 x et f dérivable
Alors h fog avec glx
Dans h x J glxll.glx fil x



Remarque compositionsmultiples

hogof ho gof h'ogof gof Hogof grof f
Exemple f x cas log Vx ER

j x sin log FM fr 2ff
6 6 Dérivée des fonctions réciproques

Ihm La réciproque d'une fonction f injective et dérivable existe
etestdérivable sur l'image de toutintervalle I telque xEI j x 0

Exemple 8,41
D f1 R j 41 4EE

y f'll
À

01 0 pasdérivable n 0

f continue sur IR

mais D f RK

Calcul de f
On utilise fof y y VyEDIf

Softly j 1f y f y dérivée d'une composition

1 dérivée de yay
On obtient VyEDIf on a 1f l g j j g



Exemple f x e f x e 0 x ER

f x log x D ft Im f 0 tes IRI

log x
expfeogly KERI

flx sin x pour E E Im f 1,1

j x cas1 1 satisfait j x 0 pour E E

f x arcsin x définie sur 1,1 continuesur 1 B
1

f x ftp.iy coslanesinlxll

On pour E E E on a cos x Finxf
Donc f x t.hn f FE
Pour résumer acsin x Im pour 1,1 f1 EI

6 7 Dérivabilité sur un intervalle

Def dérivabilité sur un intervalle fermé Soit f a b R a b EIR a
On dit que

f estdérivable à droite en e a b si fig t ÉᵗIR
On note filxo ou bien filxo la valeurdecettelimite

f est dérivable à gauche enxo E a b si pig 84 ËÏ
On note f xo ou bien f'glxo la valeurdecettelimite



Prof f estdérivable en E a b
4 f

estdérivable à gauche et àdroit
en xo et ff xo f xo

Def Une faction f Ca b IR estdérivable sur a b ssi

f estdérivable surJa b et

f estdérivable à gauche en b et à droiteen a
On note f a b IR la fonctiondérivée étenduepar j a fala

j b J'y b

Contre exemple f 1 IR
VF Rms f x x 1 Et 1D

yn

f estcontinue sur 1

f est dérivable sur 1,1C maispassur t
y f4

Ï un o i ATH

End km m.FI t FEE
Ent fin 141f fin ET fin TEE a

Def Fonctionsdeclasse C Soit I CIR un intervalle non vide Ondéfinit

CCI 4 f I IR telles
que f estcontinue sur I

VKEN C I 4f I IR telles
que f estk foisdérivablesur I

et f estcontinu sur I
C I f1 C I c'est à dire

JE CII ft C I KEN



Notation Au Aer Aet 1 1 Am

KEIN on a C I C C Il c C I C I

Si fEC I avecKEIN on dit que f est k fois continûment dérivable sur

6 8 Application ducalcul différentiel

6 8 1 Théorème deRalle

Thm Soit f a b IR a b ER a b Si

1 f est continue sur a b

2 f est dérivable sur a b
a fla f b o n

Alors u E a b t g J a 0

Ëtï
Exemple f 1,13 IR

Me of ci dessus

f satisfait les hypothèses et Ju E 1,11 t q j a D ici néo
141

Preuve f est continue sur a b donc elle admet un maximum etun minimum


