
Rmg Si q 1 on ne peutrien conclure

On a toujours

lim inf 4F liminflaul limsuplan I himsup
on en déduit que le critère de Canty estplus fin

Exemples

3 51

lie Ian limo ifs
Comme

q 1 par le critère de Cauchy la série converge
absolument

il EILEEN
Etro

live.gg laul lima p 1 1 tg p
Comme

q 1 par le critère de Cauchy versionlim sup la série converge
absolument

iii ET 13ᵗʰ à quantitéconjuguée

On a 1an FÊTE FINIT
FATE

Rfi EE Haru
fins au 9

Comme
q 1 par leËÉËÎÏÉÉÉy la série converge absolument



4 3 Séries avec un paramètre exemplet

1 É Eu où bER un paramètre

La convergence dépend du paramètre b
Etudions le critère de D'Alembert 1 f

lires 19H limes III pis le tu q

Si b 1 alors
q 1 la série converge absolument

Si lb 1 alors
q 1 la série diverge

Si lb 1 on ne peutpas conclure avec ce critère

Si bel la série est EE42
Si b 1 la série est E C 1 K on utilise a 1

Ces séries divergent car le terme général ne converge pas vers 0

2 ÉÉ où ER un paramètre 0 et 0 1 par
convention

Critère de D'Alembert si 0

Es lire 1 1
Kil Il Lima 0 9

Donc la série converge absolument pour tout 0
Pour 0 ÉÉ 1 la série converge absolument trivialement

En fait ËÏ exp x voir plustard

En particulier ET exp l e 2 71

limes 1 4



Chapitres fonctions réelles d'une
variable réelle

On s'intéresse aux fonctions f D R où DCIR D

Convention si le domaine D n'estpas précisé par
convention D est le plus

grand sous ensemblede R sur lequel l'expression de f estbiendéfinie
Exemple f x D RY 1,1

Fonctionspolynômes f x dota taux pourNEIN 90,91 anFme
Égaux convention 1 ER

D R

Fonctions rationnelles f x Pq ai p et q sont
des polynômes

D ER glx 04 RI ER 911 04
privéde

5 1 Monotonie

Une fonction f D R avec DCIR D 0 est

croissante si x y ED y flxl fly
décroissante si x y ED y f x fly
strictement croissante si x y ED y f x fly
strictementdécroissante si xy ED y f x fly
strictement monotone si elleest soit strictement croissante

soit strictement décroissante

Critère d'injectivité Une fonction strictementmonotone est injective



Preuve SoientxpED telsque y
Sixty alors soit flx fly

soit flxlsgly
dans les2cas f x fly

Ontraitedemême le cas y Ta

5 2 Fonctions paires etimpaires

1f Un ensemble CIRestditsymétrique parrapportà zéro ssi

EX on a EX

Exemples 1,2 on 3 1 ne sontpas symétriques
5 21v72 5 v4 1,14 est symétrique

Def Une fonction f D IR est paire si D est symétrique et
xED f1 x flx

Exemples f x x 1 1 co x a pan a ER fixé

If Une
fonction f D IR est impaire si D estsymétrique et

ED fl x f x
Exemples f x sin x

Remarque Soit f D IR avec D symétrique Alors on peutécrire

f fp fi avec fp D R paire et fi D IR impaire
Pour trouver leursexpressions on suppose quela décompositionexiste et

alors

ED
fplx filx

f x fp x fi
fr 811 81 1 partie pairede

fi x fla f1 x partie impaindef



Exemple factions s Ef.EEplettfYpEE
p.flxlet shlx ch x avec

chlx ex é

shlxl è é

Remarque ch xp shlxt 1 le vérifier

chxp
Expl explx

2h41 4
étude des fonctions

réciproques en exercices

shil

Thm opérations sur les fonctions paires et impaires
Soit p pa

des fonctions paires et i i des fonctions impaires définies
sur un domaine symétrique D et f Dy IR quelconque

Alors p pa est paire p i est impaire

pi.pe est paire Ni oi est impaire
i ie est impaire fop est paire

a i iz est paire p oi est paire

Preuve partielle

x ED on a fi ie l x i l x il x
i x C ie x i x ilx



x ED on a i ois l x i il x

L ie x

ci iz x i oir x De

sans281


