
Quelques exemples

i P z Z 22 1

z 1 favorisation dans IR et dans 0

4 P Z 23 1 racinestroisièmesde1 I e e

z 1 z e z ê factorisation dans 0

z 1 E LEE.EE z e é

z 1 E 2 1 factorisation dans IR

3 Plz 24 1

E 1 22 1
z 1 2 1 t 1 factorisation dans IR

z 1 z 1 z i Z i factorisation dans
0.3 10

Une foisqu'on a trouvédesracines on peut effectuer une division depolynômes

pourtrouver le facteur restant
Exemple p x 2 3 1 et q x 2

ETE 2

2 4 2 2 2
4 8

4 1 t
4 11 2

8 1
8 2 on onendroit 0 si q divise p pas le cas ici

On a trouvé 2
3 1 2 2 2

4 8 17



Programme d'Analyse 1 par chapitre

V0 Notions debase 5 Fonctionsréelles limite continuité

1 Nombres Réels 6 Calcul différentiel
2 Nombres Complexes 7 Dévlpmt limité séries deTaylor
3 Suites Réelles 8 Intégration
4 Séries Réelles 9 Intégrales généralisées

Chapitre3 Suites réelles
3 1 Définitions etpropriétés élémentaires

Def Une suite réelle est une fonction a IN IR

On écrit an alr pour désignerun termede la suite
On écrit an ou Lanta pour désigner la suite elle même

Exemple Suite harmonique nlm donnée
par Xu pour n EIN

Suitedes nombres premiers xn est le n ièmeribpremier
X L 3 z S X 7 Xo Il

Def Soit a n une suite On dit que xn est

croissante si NEIN Xp n

strictement croissante Xu Xu
décroissante si ne n

strictement décroissante si n n

strictement monotone si elleest soit strident croissante

soitstrident décroissante



Def Une suite xnlm.at ffn ef si l'ensemble xn NEIN estMÊLÉE

Proposition Unesuite xd estbornée si 3CER t q ne IN al KC

Exemple xn définie par xn UnEIN

On a 1 1 1 tn EN

Donc xn est bornée prendre ce 1 dansla proposition

Pointméthode Pour montrer
qu'une suite Un est croissante on peutessayerde

montrer que Uni Un 0 UnEIN
soitparrécurrenceSi un 0 HEIN montrer

que 44 1 EN

Si un estdonnéepar un f n avec f IR IR étudier les variationsde

3 2 limite desuite

Def Soit xn no une suite et lEIR On ditque l est la limitede xn
an que xn converge vers l ssi

Eff NEIN n N I n l KE

On note fins n l et on dit que xn converge estconvergente

Exemple Soit xn définie par xn 1 4E pour n E N

Montrons
que nling n 1

Soit 0 Il faut trouverNEIN n N I n 1 KE

On a xn 11 EH Prenons N fa 1



Alors n N on a

n l xp Ʃ
m̂ N

N

Ceci montre
que ftp.sxn 1 am

Prop Si une suite converge alors sa limite estunique admis

Prep Toutsuite convergente estbornée

Preuve Soit an na une suite convergente et soit l sa limite
Prenons E I par exemple dans la définition dela limite
On a NEIN n N 1 an Il 1

Dans n N Ian Ian f 11 Klan l lll 1 Il
Soit c max la lait Ian I I Ill EIR

On a VuEIN lan K c done la suiteest bornée ai

3 3 Suites divergentes

Def Si xn ne converge pas on ditque xn diverge estdivergente
c'est à dire

le IR non tes 0 3NEIN n N xn lke

lEIR ESO NEIN n N n l E

Cas particuliers limites infinies

Def Soit Xn une suite On dit que
xn tendvers to si

MEIR NEIN n N n M
on note ftp.Xn tes

xn tend vers as si VMEIR NEIN n N n m

on notealimatn os



Ex an m NE IN Alors limes au tas En effet
Soit MEIR
NE IN Fn N n M en prenant N LFI 1

on N M̅ 1000

3 4 Opérations sur les limites

Si Megan a et ftp.bn b avec a b E IR Alors

i α β ER ftp.aldantpbn a a p b

iil fig an bu a b

iii si b 0 alors fins En

Preuve
pour i les autres enexercice On suppose α β 0

On a r EIN inégalitétriangulaire
d an pb a a p b KF0 an a β ba b 1

lol an al Ipl Ibn b
Soit E 0 On a que

N E IN n N I an al 4f
se trouvent a posteriori
pouraboutir à la
bonneconclusion

N E IN n Na Ibn b

SoitNs max4N Ne On a que n Ns

loan Pbn ratp b 1K lol IPI E E

Ceci montre aliasloan βbu d a Bb le cas 0 0 on β 0 se
traitedefaçonsimilaire 13



Exemple fins fie 1 Factoriser parle plushautdegré

2 3 fiesta

3 fims

2 Appliquerles règles

algébriques

or ftp.ostn 0 car étantdonné 0 prenons N alors on a

n N I O f f E

donc limes
2 3.0

3 1
la limite est non nulle
donc iii s'applique

fin0711


