
Chapitre 1 NombresRéels
Objectif représenter toutes les grandeurs mesurables droitenumériquesanstrous

ApartéConstructionde IR

Soit V l'ensemble des écritures décimales infinies après la virgule

REV s'écrit 1 a a aras avec a

La
az E 0 9

On définit par 0,9999 1,000
0,25999 0 26000

Pourquoi 10 991,99 9,999 9 9 9

10 9 1
On peut définir IR comme V1
Structure de IR deux opérations et

relation d'ordre K

Rmq le choixde labase 10estarbitraire
Q C IR comprendexactement les écritures décimalesqui sontpériodiques

à partird'un certain rang

1 1 Supremum Infimum Minimum Maximum

Propriété fondamentale de IR qui le distingue de Q
Toutensemble non vide deIRmincé admetunplusgrandminentdansIR

Def Soit A CIR A A sous ensemble non videdeIR

Minimum S'ilexistem EA telque EA m Ex

on dit que m est le minimumde A
Maximum S'ilexisteMEA telque EA M

on ditqueMestlemaximumde A



Exemple Soit A E IR OK 1

A admet un maximum qui est 1 1 EA
A n'admetpas de minimum

en effet CA E E A et E donc n'estpas le minimum

Remarque s'il existe le minimum resp lemaximum estunique

DefMinorant est un minorantde A si ta E A on a a

Majorant est un majorantde A si ta A on a a

j Xp R
minorantsdeA A majorantsde A

Minoré A estminoré s'il existe un minorant
c ai d ER Va CA Ka

Majoré A estmajoré s'il existe un majorant
Borné A est borné s'il existe un majorantet un minorant

Exemple A ER 0 et 1 4

so et 1 1
don A E IR 1 A estminoré par 1 pas0

A n'estpasmajoré

Infinum ou borne inférieure de A c'estle plusgrandminorantdeA s'ilexiste

Il estnoté inf A
C'est lemaximum de l'ensemble deminorants

hm admis Toutsous ensemble non videminoré deIR admetun infimum dansIR

pas vrai si onremplace IRparQ



Exemple A E IR O et x 24

A estminoré A nonvide 2E A don A admet un infimum

Exercice montrer inf A 0

Inf A 2
donc REIR

Propriétésde l'infimum borne inférieure

Si min A existe alors inf A min A

Vb EIR b minorantde A on a b inf A
caractérisationanalytique de l'infimum

VEER ESO EA infA a inf A e x

infla

1 SIR

A

Preuvede par contradiction

Supposons que a IR satisfait non c'est à dire

EEIR ESO EA a E

ceci impliqueque a s estun minorantde A on a E a

donc a n'estpas l'infimum sa

aussiappelé bornesupérieureDe manière analaguy
Def le supremumdeA notésupA estle pluspetitdemajorantsdeA s'ilexist

Thm Toutensemble non videmajoréde IR admet un supremum dansIR

lien entre inf etsup soit D E IR E A

alors inf B sup A

sup B inf A



p
inflal

A
puplal

inflB
β

Yup B

Propriétés Vx A sup AI
Vb E IR b majorantdeA on a b sup A
VEER E 0 A sup A E

Convention si A n'est pas minoré on note inf A as

si A n'estpas majoré on note sup A
os

Exemple A EIR 0 et sin E 0

x 0 et sin f O x 0 et 74E KT

KEIN KIT

KEIN
A L KEIN

nan Sp
On a A estmajoré par par 1

supA max A

A minoré parexemple On 1 sont
des minorants

VE 0 7K EIN E dans E n'estpas un minorant

Donc 0estle plus grand des minorants c ai d 0 inf A
0 A donc An'admetpasdeminimum

1 2 Sous ensembles de IR
1RE IRI 04
IR ER 20 RI EIR 0

IR E IR 0
1RE EIR KO



Intervallesde IR ensemble des réels comprisentredeuxbornes Soienten Tb

Ja b EIR at x Eb

a b E IR a Xx I b

a b EIR at x Eb
os a EIR ta

b a EIR Sb

Remarque Ja a et a a la

Definition A CIR estappelé ouvert si

EA 72 0 tel que E CA
A CIR est appelé fermé si IRIA estouvert

Exemple A 0 IL est ouvert ffff of

Preuve soit EA
si on prend car E El JE c 0,1

si on prend car E tel73 c 0,11

Autresexemples ouverts IR v30 10E IR

fermé IR 104 434 U 0,2


