But de ces séances
PREREQUIS : avoir vu la vidéo

Buts :
» Améliorer/renforcer votre apprentissage
» Répondre a vos questions
» Approfondir des sujets (a ygtre demande)

w Vous faire/gagner du temps/de révision / de mise en pratique sur les exercices

Déroulement
» Qu’avez-vous retenu ? / Points importants
(rapide car pas le but de redire le cours)
» Questions / approfondissements / points difficiles
» Propositions d’« études de cas »
» Pratique libre (exercices) + réponse (libre) aux questions
(= commencer ensemble la série d’exercices)
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Les conseils de Carla (PH-BA3)

Bien organiser son temps :
> s’organiser des créneaux fixes dans la semaine pour la classe inversée

> regarder les vidéos suffisamment t6t dans la semaine en prenant des notes
> prévoir un créneau pour la programmation et se fixer une durée de travail
Utiliser la méthode de la page blanche pour vérifier ce dont on se souvient réellement

Choisir les exercices adaptés a son niveau pour progresser
et ne pas se laisser submerger par toutes les ressources

Ne pas hésiter a demander aux assistants des indices, du feedback, des explications
ou des méthodes de travalil

Utiliser les séances de cours pour approfondir les notions et poser des questions
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Points clés

2 grandes parties :
@® comment écrire un algorithme
® complexité d’'un algorithme

- — - .
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Points clés ®

@® comment écrire un algorithme :
» « méthodologie » :

1. comprendre le probléme : question ?entrée(s) ? sortie(si 2\
(écriture de I'algorithme : ne pas oublier de bien spécifier I'/les entrée(s) et la/les sortie(s))

2. trouver un algorithme correct (vérifier qu’il est bien correct; penser a vérifier les cas limites)
3. trouver un algorithme efficace
w= Savoir calculer la complexité d’un algorithme

> « boite a outils » :
> affectation (x «+— 18) et autres opérations usuelles yva «’J((r
» 3 structures de contréle : branchements| boucles, itérations] ()
» mot-clé « Sortir : » pour terminer et indiquer quelle est la sortie de I'algorithme
> appel d’autres (sous-)algorithmes )éa; {/t( )

recherche, tri, plus court chemin
“\______\_'_/_I

> trois problemes « clés >
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Points clés @

@ complexité d’un algorithme :
» définition :
> est une fonction de la taille de I'entrée
> compte le nombre d’opérations élémentaires nécessaires
» dans le pire des cas &—— { '\'o‘-en E%W .\
>

on s’intéresse a son comportement a l'infini (c’est-a-dire quand la taille de I'entrée
augmente) :

on utilise donc une notation d’ensemble : ©(f(n)) :

ensemble des fonctions qui « croissent a l'infini comme f(n) »

» meilleure complexité des algorithmes résolvant les trois problemes « clés » :

> recherche : liste dfdoniée : ©(logn); Iistegg@@ﬂque :0(n)
> tri: ©(nlogn) )

» plus court chemin :? (semaine prochaine)
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Question(s)

QUESTIONS ?

Rappel semaine passée :

1. Quelle est la meilleure complexité ?
A. O©(log(n)) B. ©(n) C. ©(n-log(n)) D. ©(n?)

n - %“'\’
b gz
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La meilleure complexité est la plus petite :
on préfere un algorithme qui prend moins de temps

Question fréquente : dans quelle base est le log ? )&




Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Ecrire un algorithme

Ecrire (formellement cette fois) un algorithme pour : L: ( 7 8 (( /
» trouver tous les éléments maximaux dans une liste
4
clemente _ may
; Lo L s e ( ? 5’)
@M’Feé T ES?

éokﬁ‘"f T ame /(/.3(1 L e />05)74’°/’f
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

Eléments maximaux

entrée : L une liste (non vide ? ?) de nombres
sortie : (liste des positions des) éléments maximaux de la liste

n «— taille(L)

L«+—tri(L)
L'+ (n) // liste a 1 seul élément
Tantque n>1etL(n—1)=L(n)
n<—n-—1
L'+ L'/ (n) // ajout de la valeur n a la liste
Sortir : I

- — - .
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

o (kg

Eléments maximaux V”rbf""’s’-’L"ms :

entrée : L une liste (non vide ? ?) de nombres Com Ieélte ?

sortie : (liste des positions des) éléments maximaux de la liste n) M
n«+— taille(L) —>\O (n Q D(n +p(,\ ()(

. M
L+—tri(L) l—-b (r) Peut-on C”’il
L'+ (n) // liste & 1 seul élément do by
Tantque n>1etL(n—1)=L(N) —> <. n{,\o @ £24nd

@
ne—n-1—~——_ P4 2 )6'\ (\--\,-J__A)
L'« L'e(n) —ajoutdetavibes n 4 lalistt__ € 9(n*)
Sortir : [’ Qf. 0}
. ‘u\”'{"('\)f n+A
A) ?(ff cqs: fous @gav \: ¢
7.) on /OMP{'e = @(h 1@(n .,J,,)/;Zn Y]
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

Eléments maximaux

entrée : L une liste (non vide ? ?) de nombres
sortie : (liste des positions des) éléments maximaux de la liste

n «— taille(L)

L«+—tri(L)
L'+ (n) // liste a 1 seul élément
Tantque n>1etL(n—1)=L(n)
n<—n-—1
L'+ U'as(n) // ajout de la valeur n a la liste
Sortir : I

Complexité ?
w ©(nlogn), mais...
.l esth

Peut-on faire mieux?
= OUi :
non seulement juste,
mais aussi
a moindre co(t

- — - .
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

Eléments maximaux v2

entrée : L une liste (non videl? ?) de nombres
sortie : (liste des positions des) éléments maximaux de la liste

n «— taille(L)
L'+ () // liste vide ,ﬁ
Xmax $— —°
Pour jallantde 1an
Si L(/) > Xmax
Xmax — L(i)
L'+ (i) // liste a 1 seul élément
Sinon, si L(i) = Xmax
L'« U'e(i) /ajoutdelavaleurialaliste

Sortir : [’

.
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

Eléments maximaux v2

_ . ‘_Q
entrée : L une liste((non vide ? ?)Yde nombres
sortie : (liste des positi eléements maximaux de la liste

n taille(L) >0
L'+ ) // liste vide —o— > 4
Ximax +— 3 LX4] > 4

Pour jallantde 1 aa_ _ —
SIL(1) > XX S Arodeet —iﬁ
Xemax —— L(i) <
L'« (i) // liste & 1 seul élément )5‘9//\)

Complexité ? @ (’\>

Ls rre cos
Peut-on faire mieux ?

Sinon, si L(/) :.xmax ' A é-?“‘
| 1o (N // ajout de la valeur i glaTiste
Sortir : L

=, r'.’(’ g :
n tois . 0y O ()
€ B(n)

| > o+ 2+ 86 <€ B(h)

-
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Trouver tous les éléments maximaux dans une liste

Eléments maximaux v2

entrée : L une liste (non vide ? ?) de nombres
sortie : (liste des positions des) éléments maximaux de la liste

n<— taille(L)
L'+ () // liste vide Complexité?
X, — —oo

max e n
Pour jallantde 1 a n ww O(n)

Si L(7) > Xmax _ Peut-on faire mieux ?
Xmax — L(i) i hon
L'+ (i) // liste a 1 seul élément

Sinon, si L(i) = Xmax
| U« U's()) /ajoutdelavaleuriala liste
Sortir :
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Questions fréquentes

Comment ajouter un élément a une liste ?
L+— L (x) // ajout en fin
L«— (x)®L  // ajoutau début

Comment ajouter un élément x a une position / dans une liste ?
L<«— (L[1],....L[i =1],x,L[d],...,L[n])
Comment vider une liste ?

L+— () // affectation de la liste vide

Comment supprimer un élément d’'une liste ?
L«— (L[1],....L[i = 1],L[i +1],...,L[n])
(ou la taille de la liste aura préalablement été affecté a n)

L<Ll@l!
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Recherche

Recherche dans une liste : qu’est-ce qui est le mieux ? N= {7“ /[g((* >
] faire une recherche linéaire & SO
] commencer par trier la liste, puis faire une recherche par dichotomie <" 87

59517) ><O(I\/&j,\) 4@(&5A) 6‘(@(/\[Ojv\)
J

cpe —Algor 7
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Lecon l.1b (algorithmes, complexité) — Recherche

Recherche dans une liste : qu’est-ce qui est le mieux ?
A] faire une recherche linéaire
B] commencer par trier la liste, puis faire une recherche par dichotomie

Cela dépend de ce que I'on veut :

soit K le nombre de fois que I'on fait la recherche,

et soit ntaille de la liste;

A:K-f(n), avec f € ©(n)

B:g(n)+K-h(n), avec g € ©(nlogn) et he ©(logn)
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