
Table de vérité A B A B A B

v r v v

V F F F

F V V F

F F V V

Exemple A Julie estsous son parapluie
B Il pleut

x A B si Julie est sous son parapluie alors il pleut
estdifférent de la notion de causalité

0 3 2 Techniques de preuves

il Par l'absurde pour montrer A on montre non A Faux

vérifier A non A Faux à l'aided'unetabledevérité

ii Par contraposée pourmontrer A B on montre non B non

vérifier A B non B non A table de vérité

Contraposée de

S'il ne pleutpas alors Julie n'estpassousson parapluie
fin 1909

iii Par récurrence

Théorème Soit no EIN et Pln un énoncé qui dépend de n tel que
P no est vrai initialisation

ne IN n no Pln Pinti hérédité

Alors NEIN n no on a P n est vraie

Exemple Soit Sln 1 2 n pour n E IN

Montrerque S n P n pour tout ne IN



Initialisation no 1

On a 511 1 et non 1 doncPC1 vraie

Hérédité Soit n EIN Supposons Pln vraie

S ntl 1 n fr 1
Stu n Il

loft nti en utilisant Pln

n 2h21 n 1
f
21

Donc P n P uti n EIN

Conclusion Par récurrence il s'ensuitque Plu vraie n EIN

Autres démonstrations

Asinieuse s'n s'n FIEII.I II
n l

ndon2S1n n1ntl Sin 12

Géométrique Aire Sln Aire en
ronge

Aire enbleu

Es
n

LE
HÉ Airi

0.3.3 Rappels sur lessommes et produits

Notation Ʃ somme M̅ produit
Soient am ami an des nombres n m M K n

Émau am ami an Iimau Am anti On



Exemple Eau Eif Épi.ie EI.r
variablemuette

Règlesdecalcul Pour l m n E I l km En

Éeau Ém Etau Em aube Elmau Emb

Iiu IIqu Ieu EI au bu Iman Embu

Convention Ému 0 si man et IIm au 1 si mon

Formules importantes

i Soit a IR 40,1 On a

Eoa 1 an
1 a

Plus généralement Ema premierterme
1 a

am I am mtt
l a

1 a

Preuve
pourm o 1 a Eoa Eoa Ega K 4 1

E a ÎÎ 2sommetéléscopique
9 anti

Puisdiviserpar 1 a on obtient E a

ii Notation n factorielle Soit ne IN n 1.2 n II K si nEN

0 1

iii Coefficients binomiaux Soient n K E IN avec k k n

f nbdesous ensembles à k éléments dans un ensemble à n éléments



se lit Kparmi n

a t.tt iiInK Ck 1 2.1

Remarquons n n i n k 1
n n l 2 1

4 411h t il 2 n K

En résumé f n K

iv Formule du binôme du Newton a b E IR et n E IN

la b a b a b apb

f a
b

nbde choixde k fauteurs a parmi les n possibles quand on développe

v Formule du triangle de Pascal Pour K NEIN 4 1 n

H û À
Soit un ensemble à nel éléments et a EX arbitraire

HE EN L o E.IE Icontenant a

ï û Ii



Triangle de Pascal

8 1

1 11441
1 1

3 3 1 3 s 1
t

4 1
il.IE I

i iiiPar exemple
a b Ef f a b

19 b h a b 6 a b 4 a b l a

b hab 6m b hab a

Rma on a toujours 4 L
en prenant a b 1 on a 2 1 1 EI ton230



Chapitre 1 NombresRéels
Objectif représenter toutes les grandeurs mesurables droitenumériquesanstrou

Constructionde IR


