
Exemple f IR F ER
ga n

1 y 1

f est bijective et

f IR IR
y_À

y f
fin ours1210

Def composition de fonctions Soit f X Y et g Y Z deuxfonctions
La composition de f par g

aussi appellé f suiviedeg notée gof
est la fonction

gof Z

gif x
h

Compositionsmultiples

Manifestement on a holgof hog of hogof
on peut enlever les parenthèses sans ambigüité on ditque la

composition estassociative

Restriction et prolongementde fonctions

Soit f X Y et g
Z Y avec Z C X

si EZ on a g x f x on dit que

g la
restriction de f à Z on note f12 Ffff une prolongement deg à X

Accorge



0.2 Nombres entiers et rationnels

Ensembledesentiers naturels IN 0,1 2 pigiste

IN 1,2 IN 0

Ensemble des entiers relatifs 2 1,0 1 2,3
1404 INC

Ensemble des nombres rationnels Q Pg p E 9E

Toutrationnel s'écrit de manière unique sous forme irréductible

Pg avec 9 EN

P et q premiersentreeux
pasdediviseurcommun
plusgrandque 1

Aparté construction de Q
Dans E on note p q

E On a la relation
d'équivalence ssi ad be vérifier que est une

relation d'équivalence

On peutconstruire comme étant Definition
desopération

Addition ad bc
b d

Multiplication g ça ça

vérifier queces définitions
sontcompatibles avec la
relation d'équivalence

Problème I ParThm dePythagore
2
2

I

Then Pourtout E Q on a x 2

Preuve Sait ME Alors n estpair m est pair
n estimpair m est impair



Onpeutdéduire que si m estpair alors n estpair
Par l'absurde supposons que EQ 2

Soit Pq sa forme irréductible en partiinlier pety premiers
entre
eux

On a f
2
2 p 292

p est pair

p est pair
p 2k ave KE

Il s'ensuit 2Kf 292 442 292
242 9ᵉ
92 estpair

q estpair
On a p etq pairs mais on

a supposépetq premiers entre eux
contradiction

Ainsi EQ 2 Ma

0 3 Logique et techniques de preuve

Proposition affirmation quiestsoit vraie V soitfausse F

2 4 10 Faux

EQ gui Faux

Cette phraseest fausse pas une proposition
variablepasdéfinie grammaire
auto référence

Soit A et B des propositions

A et B vraie ssi A est vraie et B est vraie

A ou B vraie ssi Aest vraie et ou B est vraie



non A vraie ssi A est fausse
parfoisnotéeTA

Table devérité A B A et B A ou B non AI
V V V V F

U F F V F

F V F V V

1F FI F F V

Exemple Non Tous lesmoutons sontblancs

Il existe aumoins un mouton qui n'estpas blanc

Ordre des quantificateurs et est important

Tout lemonde aime une boisson Par exemple ttlemondeaimel'eau il

par exemple moij'aime lejusde citron
Désambigüation

i B une boisson personne P P aime B

ii personneP B une boisson P aime B

Exercice de négation
non i boisson B personne P P n'aimepas B

non ii personneP boisson B P n'aime pas B

Implication et équivalence
Soient A et B deux propositions

A B signifie A impliqueB si A alors B
A B signifie A est équivalent à B



Table de vérité A B A B A B

v r v v

V F F F

F V V F

F F V V

Exemple A Julie estsous son parapluie
B Il pleut

x A B si Julie est sous son parapluie alors il pleut
estdifférent de la notion de causalité

0 3 2 Techniques de preuves

il Par l'absurde pour montrer A on montre non A Faux

vérifier A non A Faux à l'aided'unetabledevérité

ii Par contraposée pourmontrer A B on montre non B non

vérifier A B non B non A table de vérité

Contraposée de

S'il ne pleutpas alors Julie n'est passousson parapluie
fin 1909


