
Exemple 0 1,2
Prenons R 0,0 0,1 11,0 1,1 2,2

x
2 Représente le produit cartésien

représente 2 0

ô
Plus généralement une relation sur Y est la donnéede REX Y
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0 1 3 Relations et classes d'équivalence

Notations signifie pour
tout

signifie il existe

Soit un ensemble R une relation sur X On ditque R est
Exemple

Réflexive si EX 1ER x et réflexive

Symétrique si y EX telsque 9 ER alors Y Épissymétrique
Transitive si x y 2 EX telsque

g ER et y 2 ER alors 2 ER x esttransitive

Un exemplede relation non transitive

ÉÎ m̂ pas transitiveEn effet 0 1 ERetL1 2 EE
mais 0 2 M̅ 0 1 2



un élèves en MX élèves en EL élèves en COC

0 1 4 Fonctions fonction y

c _of

Def Soient X et Y deuxensembles Une fonction f de vers Y est
la donnée de Gg CX Y tel que EX il existe un unique y EY
telque x y Gg

On appelle y l'image de par f On note y f x

On note f X Y

f41 infEEterdifice

On appelle le domaine et Y le co domaine de f
6g est le graphe de f

Exemples CIR et Y R n N

Iiiiifiiiii Iiiiiiiii

Def Soitf X Y
i Pour A CX l'image de A par f notée f A et l'ensemble

f A f12 ZE A

Iii l'ensemble image de f noté Im f est l'ensemble imagede

Im f f X 4f z Z EX



f f
iii Pour Bc Y la pré image de B par f noté j B est

l'ensemb

j B II EX flMEB
estégal à pardefinition

Exemple flla.by d
Im f f x f a b c d f4
j le
f d4 ha b

Soit f Y On ditque
f est injective si y EX telsque y on a f x fly
f est surjective si y EY EX tel que f41 y
autrement dit si Im f Y

f est bijective si elle est injective et surjective
Exemple pas injective pas surjective

ER o
Considérons flx h y

xf.IRIR bijective injectiveetsurjective

f IR IR pas injective passurjective

Rmg f X Im f est toujours surjective
si f Y estinjective alors f X Inf est bijective

Def Prop Si f Y est bijective alors elle admet une unique
fonction réciproque j Y Effetfûémentsion

x y EX Y f y Fi y f x
Demanièreéquivalente x EX f flat x et y EY f fly y
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