Corrigé série 3 Euler 3éme année

Corrigé série 3

Exercice 1 (5 points)

P(sur les 5 problémes tirés, au moins 4 sont connus)

= P(sur les 5, exactement 4 sont connus) + P(sur les 5, exactement 5 sont connus)
7 (3 7
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Exercice 2 (5 points)
On note par F; I’événement "le joueur tire la boule ¢". Clairement, la probabilité de F; est

1
P(E;) = —.
(B:) =15
Des lors,
1 3
P(le joueur gagne) = P(E3 U Eg LI Eg) = 3 - 0 10

De plus, on a aussi

P(le joueur gagne|le joueur a choisi la 1¢¢ boite) =

P(le joueur gagnelle joueur a choisi la 2°m¢ hoite) =

ot DO Ot =

1‘2//&5 @‘7// élS \}10

Dans cet arbre, chaque branche a une probabilité de 10
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Exercice 3 (5 points)

On peut s’aider d’un arbre :

0,01 plus de 1,8 m

Fille
0,6 0,9

a

moins de 1,8 m

0,4
0,04 plus de 1,8 m
Garcgon
0,96 moins de 1,8 m
On a alors (par la formule de Bayes)
_ P(Fille et plus de 1,8 m) 0,6-0,01
P(Fille | plus de 1,8 m) — _ ~0,2727 = 27,27
(Fille | plus de 1,8 m) P(plus de 1,8 m) 0,6-0,01+0,4-0,04 %

Exercice 4 (5 points)

Listons tous les cas possibles :

999,99f,919,9f 1,
fag, fafs ffa, 111

Dés lors,

P(deux gargons et au moins une fille )

P(deux gargons|au moins une fille) = Pl . fillo)
au moins une fille

_ P(deux garcgons et une fille )

P(au moins une fille)
_ 38 _3

T8 T
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Exercice 5 (5 points)
Donnons des noms aux faces de chaque carte. On appellera n; et ny les deux faces de la carte noire,
b1 et by les deux faces de la carte blanche. Enfin, n sera le coté noir de la carte noire et blanche,
et b sera son coté blanc.
Aprés avoir tiré une carte du chapeau, on observe un des ses cotés, on observe donc de maniére
équiprobable

ni, Na, bl; 627 n, ou b.

Sachant que la face observée est blanche, cet ensemble se restreint a
bl, bg, ou g

En particulier, on n’observera une face blanche que dans 3/6 des cas.

On calcule maintenant, avec la définition de la probabilité conditionnelle,

P(les d f; t blanch 1/3 2
P(autre face blanche|face observée blanche) = (;S(f oux bace s}onbl ar}llc )es) — 3; =t
ace observée blanche

Ainsi,

1
P(autre face noire|face observée blanche) = 3

Exercice 6 (5 points)
Notons par A I'événement "tu as cinq piques" et par B I’événement "ton partenaire a quatre

piques". Dés lors, avec la définition de la probabilité conditionnelle,

pAnB) = pa). (Blay = WG C5) 967 e o

G () 3362260

Exercice 7 (5 points)
Dans la suite by, désigne la premiére boule tirée et by la deuxiéme boule.

On utilise la formule de Bayes,

P(b; blanche|bs blanche)
P(by blanche|b; blanche) P(b; blanche)
P(by blanche|b; blanche)P(b; blanche) + P(by blanche|b; noire) P(b; noire)
o 2f7-2/3 4
T 2/7-2/3+1/7-1/3 5
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Exercice 8 (5 points)

On peut s’aider d’'un arbre pour faire cet exercice.
a) P(beau les 3 jours suivants) = 0.8 - 0.8 - 0.8 = 51.2%

b) P(beau dans 3 jours) = 0.8° +0.8-0.2-0.4+0.2-0.4-08+0.2-0.6-0.4 = 0.512 + 0.064 +
0.064 + 0.048 = 68.8%

Exercice 9 (5 points)

On s’aide d’un diagramme de Venn qui représente les probabilités que les salles sont occupées :

1 @ 2

10
a) P(lere libre) = 30%
b) P(les 2 sont libres) = 10%
¢) P(une des 2 au moins est libre) = 50%
d) P(une seule est libre) = 40%
e) P(2eéme libre | lére occupée) = P(Iere occupée et 2éme libre) _ =~ 28,57%

P(1ére occupée) 70

Exercice 10 (5 points)
On a

P(détecte|malade) = 0.95,

P(détecte|sain) = 0.01,
P(malade) = 0.005,
P(sain) = 0.995.

Remarque : On peut s’aider d’un arbre pour obtenir ces probabilités.
Ainsi, en utilisant la formule de Bayes,

P(détecte|malade) P(malade)
P(détecte|malade) P(malade) + P(détecte|sain) P(sain)
B 0.95-0.005
~0.95-0.005 + 0.01-0.995

P(malade|détecte) =

~ (0.323.
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Exercice 11 (10 points)

1. Pour cet exercice, le plus simple est de faire un arbre :

R 3/28
3/7
R YT N 1/7
s R 1)7
sacl— L N T N 3/28
1/2
O
1/2
sac2— 0 g P g 1/30
x
7/10
B 7/60
B— _R 7/60
6/9
B 7/30
1 1 2
P(1 boule)== 4+ - = - = 28,57
(a) P(1 boule) 7+7 - ,D7%
1 1 7 7 109
b) P 1 diff)=— 4+ -4+ =+ — = — = 51,9
(b) P(couleurs diff) ztet et e =500 , 9%
(c) P(mé leurs)—1— P(couleurs diff)—1 — —20 — 2L~ 45 o991
c¢) P(mémes couleurs)=1— P(couleurs diff)=1 — — = — =
210 210 7
3 1 1 1 7 7 277
(d) P(au moins une rouge):2—8 + = + = + 30 + 50 + 50 = 120 = 65,95%
_ P(sac 2 et couleurs diff) L+ & 49
(e) P(sac 2 | couleurs diff)= oulows diff = 60@60 =109 = 44,95%

210
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2. On a
7 . . :
P(pas de rouge) = 0= 0,7 et P(au moins une rouge apres n tirages) = 1 — (0,7)".
Pour trouver n, on peut faire des essais successifs ou résoudre ’équation avec un logarithme :
1-(0,7"=0,95< (0,7)" = 0,05 < nln(0,7) = In(0,05) < n = 8,399

Il faut donc itérer 'expérience au moins 9 fois.

Exercice 12 (5 points)

D’abord par simple comptage :

e W) 32
P(black jack) = @) =563~ 0.05.

Puis, pour faire selon la deuxiéme méthode, commencgons par appeler

Ay Vévénement "la 1°7 carte est un as",
As Vévénement "la 2°™¢ carte est un as",
Fy 'événement "la 17 carte est une figure ou un diz", et

F, événement "la 2°™¢ carte est une figure ou un diz".
Ainsi

P(black jack) = P((Al N Fg) (] (Fl N AQ)) = P(A1 N Fg) + P(Fl N Ag)

4 16 16 4
= P(A))P(Fy|Ay) + P(F)P(Ay|Fy) = — - — + — - —
(A1) P(F2|Ay) + P(Fy) P(Az| Fy) 52 51 52 51
32
= — ~0.05.
663

Exercice 13 (5 points)

a) Commengons par remarquer que P(ENF) < P(F). En effet, on a

P(F)=P(FNS)=P(FN(EUE®))=P(FNE)U(FNE")
=P(FNE)+P(FNE°)>P(FNE).

Ainsi,
P(ENF)

P(EIF) = =5

<1
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b)

P(UE)NF) _ P(UENF))
P(LEIr) = (F) P(F)



