Exercices

Exercice 1

Soit deux intervalles I; et I chacun défini par un début et une fin:
o Iy = a1, b1]
o Iy = [ag, bo]
Représenter graphiquement les 3 cas suivants:
« [1=[1,2] et I, =[3,4]
« I1=[1,3]etI> =12, 4]
« I1=[1,4] et I3 =1[2,3]
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Pour chaque cas, calculer U'intersection et l'union des deux intervalles

Exercice 2

Rédiger une fonction qui prendre en entrée 4 parametres :

. a1, ledébut de lintervalle 1
» by, lafinde lintervalle 1
* as, ledébut de l'intervalle 2

* by, lafin de lintervalle 2

et qui retourne la taille de l'intersection de ces deux intervals.

Exercice 3

Définir une fonction en Python qui calcule 'loU entre deux « bounding boxes » définies par 4 paramétres cha-
cune.

Voila une procédure possible :

« Calculer l'intersection horizontale entre les deux boftes : Intj,
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« Calculer l'intersection verticale entre les deux boites : Int,.,
« Calculer l'aire de lintersection : A;,,; = Intor X Intyer

« Calculer l'aire de chaque boite: A; et A,

« Calculer l'aire de ’'union: Ay pnion = A1 + As — Ajns

« Calculer'loU: IoU = AAA

union

Afin de tester votre fonction voici quelques cas de test :

- Boite 1:(10, 10, 50, 50) et Boite 2 : (30, 30, 70, 70) => loU attendu :

« Boite 1: (20, 20, 40, 40) et Boite 2 : (50, 50, 70, 70) => loU attendu :

« Bolte1l:

< X X X
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(15, 15, 45, 45) et Boite 2 : (25, 25, 35, 35) => loU attendu :
( ) il )

« Boite1:(0, 0,100, 100) et Boite 2 : (25, 25, 75, 75) => loU attendu :

Exercice 4

Pour détecter des objets dans une image, la librairie 0penCV propose plusieurs méthodesissues de la recherche,
dont par exemple « MIL » qui signifie « Multiple Instance Learning » .

Ecrire un programme Python qui utilise la méthode MIL pour suivre la premiére « bounding box » des sé-
quences mises a dispositions.

Exercice 5

Générer un graphique qui permet de visualiser la précision du suivi en fonction du seuil d’loU.
Calculer laire sous la courbe (AUC) de ce graphique.

Vous pouvez:
« Lafonction définie dans l’exercice 3 pour calculer 'loU
« utiliser la fonction np. linspace pour générer les seuils d’loU

« utiliser la fonction np. trapezoid pour calculer 'aire sous la courbe


http://vision.stanford.edu/teaching/cs231b_spring1415/papers/miltrack_cvpr09.pdf

