
8.7 Intégration de développements limités

Thm Soit f E C IR a ER et le Dln suivant

flxl flat f a x a 8 x a al e x

où e x Alors

Sa flHdt a flat flat x a 8ff x a x a ee x

ai Elx 0

Preuve Il suffit d'intégrer terme à terme Vérifions la forme du reste

R x fa t a a Hdt

x a ux a 4 Lux pour un certain u a par leThm de
la moyenneat fin 14112

On a la x a al le.lu lI1e luxll
Donc x 0 Ceci montre la forme dureste

Exemple Soit F x sin cas H dt Calculer de DL de F en 0

On a besoin du DLu de sinocos en 0

i cas t 1 t t t alt alt 0

Ring on pourraitremplacer par t H Pourquoi

Iii Dla de sin en 1 fig salt Pas la formule deTaylor

sinful sin lll call u i Shf n i la tte la Eln 0



liiil f14 sin cas H
sin 1 sa l t t t t pourquoi

sin Et t t EN EH avec Elt F00

sin i Kf1 t 9 t the t

Liu On applique leThm ci dessus

F x flildt sin il 961
3

4_ se x

Elx 0

8 8 Intégration des séries entières

The Une série entière peut s'intégrer terme à terme et le rayon de

convergence
de la série entière obtenue est le même que celui de la

série d'origine

Exemple Soit I un intervalle ouvertcontenant 0 et f E C I

La série deTaylor de f en 0 aussi appelés sériede Maclaurin

SCH É
Si S a pour rayon

de
convergence R alors

pour R R on a

Sfsaldt Es8 11 at

E 8ff
l
Ei 8 el

On reconnaît la série de Taylor associée à F41 f14dt
cai F o go.fi



Soit f41 e ÉÉ deulpm en série entière de exp

ÉE Y R a

flHdt 2 44.444 pour tout ER

8 9 Intégration des fonctions continues
par morceaux

Def Une fonction continue par morceaux est une fonction f a b IR

telle que il existe une subdivision a a ta Tan b et n fonctions

fi ai ami IR continues telles
que

flx fi x E ai aie ie 0

Yn
Egil Continue

parmorceauxün
aka la la b a

Exemplede fonction quin'est pas
continue

par morceaux fix
si Et 1.0

sink six EJO

Def Soit f Ca b IR continuepar morceaux
alors

lifludt EESai filtldt
ici f0 x 3 sur 0,1

Exemple f41 si
gala L sur 1,42 si 1 4

5 f x dx ff3dx ff2dx 3 2.3 9



Chapitre9 Intégrales généralisées
ou impropres

8 1 Type 1 f est gontinue sur a b a BER a b

N
i

On définit f findt plis fltldt si la limiteexistedans Rules
On peutaussi écrire ff111dt pour souligner que l'intégralefrappeen

Si la limiteestréelle ER on dit que l'intégrale converge
Si la limite n'existe pas on dit que la fonction n'estpas intégrable

Si f continue sur a b alors làf14dt Lima f14dit

Si f continue sur a b alors on choisit c a b quelconque

et on définit

Saff t et àf11 dt fltldt si les 2 intégrales existent

Exemple
1 f41 sur E 0 1 Comportementde l'intégrale en fonction de r

Si 1 0 f estcontinue sur 0,1 intégrable au sens classig

si 1 0 f est iontinue sur 0,13



Si 1 1
tire a

En limo dx
Airs a

fin
fin Fn Fn y

as si 1 1 0 1 1

Si 1 1 0 1

5 limo

lipo logx limo 0 logo as

2 Calculer l'intégrale S
Fausse piste b Faux

La fonction n'est pas continue sur 1 1 doncon ne peutpas appliquer

le Thm fondamental de l'analyse

fin YEEn fait 1,9 ff4 2ff a


