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Retour à la technique d'intégration par parties
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3 Cas d'un intégrale indéfinie

siÉgÂdx loglx Sx dx

log x x C avec CER

Parfois l'intégration par parties mène à une formule de récurrence
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8 6 Intégration des fonctions rationnelles

Commençons avec un exemple f x 89 f
On factorise g en facteurs irréductibles dans IR

1 est une racine on factorise pas 1 en divisantq par x 11

3
1 13

1

E

Donc q x x 1 x 1 irréductible dans IR 97 i x i

On décompose f en éléments simples

f41 a β TER

On trouve α β 8 en identifiantlesnumérateurs

2 1 α x 1 px 8 1

α β x 8 β f 8
Identification des coefficients terme à terme

frp ï P 8 2

a r t β

On a donc f x f 1

On intègre les éléments simples

Sfixldx 5 log 1 11 2anctan x C

CER



Voyons le cas général Soit f41 Pq avec deg p deg q

si deg p deg g alors on commence par une
division de polynôme avec res

Essayer d'intégrer directement

ex fly 4E J'yy
avec gal 1

donc Sflx dx lag Il C CER

Factorise
q en facteurs irréductibles q

pâynômesdedegré1on

Décomposition en éléments simples l PÈN
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Facteur de q

Eléments simples correspondant
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iii x a É E a
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Une telle decomposition est toujours possible

Il faut ensuite remettre sur le même dénominateur pour identifier les
scalaires ou Pa ta pas identifination des coefficients

Intégrer les éléments simples
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Mettre le dernier terme sous la forme ftp dx onction glx C

avec
g
x une fonction affine
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8.7 Intégration de développements limités

The Soit f E C IR a ER et le Dln suivant

flx flat f a x a 8 x a al e x

où e x Alors

Sa flHdt a f la flat x a 8ff x a x a t.ee x

ai Elx 0

Preuve Il suffit d'intégrer terme à terme Vérifions la forme du reste

R x la t a a Hdt

x a ux a 4 Lux pour un certain u a par leThm de
la moyenne
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