
exp x ÉÉ ER

sh x Éfkapi ER
sinlx

ch x ÉÉ EIR

sin x Ei 4 X ER

cos x Éco 4ff EIR

I x ÉÉ 4 E 1,11

g
0 1
4 fincours 04 12

Remarque Hors programme

On peut définit l'exponentielle complexe à l'aide de la sérieentière
Pour O E IR

c ET i E consul i sintol

On retrouve la formule d'Euler

Toute fonction de classe C n'estpas nécessairement développable en
série entière
Contre exemple f4 Eux

0

On a f E CHIR en effet le seulpointdélicatest o_0

il ftp.flx fino f14 0 JECCIR
ci j 1 1 10

six to

À.FI n o
e six o

9 fix 0

f10 j 11 0 par
croissances

comparées

Dons par le
Thon decontinuitédeladérivée j 101 0 AinsiJE C IR



iii On peut montrer ainsi par
récurrence que f E C IR etf o 0

Yn HEIN

FF8j
Série de Taylor en 0 S x 8ff 0 diffère f pou

Développementlimitédonnépar la formuledeTaylor Dln en o

SH Ë ËE ma Eux

Donspar 0 finis ru x e 0

f n'estpas représentéepar une série de Taylor



Chapitre 8 Intégrales définies et
indéfinies

8 1 Intégrale indéfinie

Def Soit ICIR un intervalle et fE ÎÎÏ Une primitive de f est
une fonction F E C I telle que EI

F x fix
Si I a b alors F al doitêtre lu comme Ff a dérivée àdroite

F b E b dérivée à gauche

Proposition Soit f E CCI et soient F et G des primitives def Alors

F G est une fonction constante MettleIR telleque FIN 644

Preuve F 6 x F x 6 x f x fle 0 EI
Par un corollaire du Thm des accroissements finis on en déduitque

F G est une fonction constante

Ref On appelle intégrale indéfinie toute primitive de f E CCI et elle
est notée Sfaldx On a

Sfhldx F x C où CEIR et Fume primitive
quelconquedef

Remarque prendre la primitive d'une fonction est une opération linéaire
c ai d que f g Il o PER

S afl βgal dx affaldx β gladdx



Exemples de primitives à retenir

flxl Sflaldx CER

k KEIR K X C

ERY 1 C

loglxl C

calx sink C

sin x ca x C

exp x explx c

log x loglx x C

glygly Egal c

Tgif loglglall c

tank log Kosh C

1
1
2

Arctan x C

gal
1 glx

Arctanly x C

8 2 Construction de l'intégrale définie

Soit f ECO a b a b

41
Intégrale aire algébrique entre

le graphede f et l'axe des
abscisses et entre a et b



Construction de l'intégrale de Riemmant

Onpose on a I I avec i 0,1 2

Pour n o on a 5f b

n 1 on a a E b d'FFEM
etc

On a On Ont

Donné f E Ca b 1 on définit

Sa ÉÉmi Xiii il ai mi ftp.af
Si ÉÉMi in il à Mi

Ffi
841

i kit
Alors la suite est croissante la suite si est décroissante et
de plus Sa 5m Dans ces 2 suites admettent des limites

E firesEn et lim In

Thm Def Si f E C Ca b alors 1 5 S Ce nombre 5 est
appelé l'intégrale définie de f sur a b On note

s f flxldx
Explication duThm La continuité de f sur Ca b implique horsprogramme

ESO MEIN n no OK Mi mi k fa iontinuiter
uniformeCeci implique 0 5 Sa Mi mi it il E f a L

D'où times Si Sa 0 et donc 5



Dans la notation Saflxldx Sifftldt et t sont des variables muettes

8 3 Propriétés des intégrales définies

Convention Si a b S flxldx 0

Si asb flxldx flxldx
Soient f g E C a b avec at b

Propriété 1 linéarité de l'intégrale Si α β E IR alors

la laflxltpglxldx offlxldx.pl glxldx
Propriété2 Si f est impaire alors làflxldx 0

as
les aires et s'annulent

Propriété3 Relationde Chasles Si cela b alors

x dx fflxldxtfflxldx.IT
Propriété4 Monotonie de l'intégrale

Si f x kg x x Ela b alors Safaldx Ig x d

Enparticulier Saflxldx fa flalldx can f Kifl et falf
finjan

7112


