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6.10.5 Asymptotes

i Asymptote verticale en a EIR quand ftp.flxl es

Ex limo log x as

ii Asymptote horizontale quand ftp.af X bEIR

Ex ftp.gexplxl O
et

x

iii Asymptote oblique quand a bEIR telsqueftp.gflxl lax b

Methode d'abord calculer fins 8 Ea fm
ensuite si la1ᵉʳ leimiteexiste calculer ftp.flx ax b

Exemple f x
2 11 14 en as

7es
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Chapitre 7 Développements limités
et séries deTaylor

7 1 Développements limités DL

Def Soit I C R un intervalle ouvert E I f I IR

On dit que f admet un développement limitéd'ordre n Dln en x

s si ilexiste do a an EIR et une fonction a I IR tels que

EI S KEEF
et fik x 0

Prop Si f admet un Dln enXo alors Pa estdéterminée demanière unique

Thm Formule deTaylor Soit I un intervalle ouvertet Xo I
Si f E C I Rappel C I ensembledesfonctions n fois rontinument

dérivablessur I alors f admet un Dln en xo donné
par

f x f xo f xo o l x oft l x vol x o ely

i.IEIIEEI
ai.li ecH

Si de plus f estdérivable alors tu Px telque x ffff
c'est à dire nn x 8 x o



Exemple Prenons f4 sin x et o_O

a j x f Xo 0 et Po x 0

a f xo cas o 1 et P x

a j o
81 0 et Palxl

93 j o 41 16 et Ps x

les Pn sont impairs car f est impaire P x P2 x

FEE

Bix P Palx Pptx

Ex le DL de sin en 0 est sin x x tox Elx avec limoElx

7 2 DL usuels

Par un calcul analogue à celui faitpour sin on a les DL
suivants en 0 0

1 1 x E x

seretrouve en écrivant

l
1 C 1 ne g

Ê ECx



et 1 E x

sink 1 1 ÉÉ x

ca x 1 1 7 x

149ff47 1 x

x It ex 91E E x

Àconnaître

Exemples d'applications au calcul de limites

limo sin limo je fling x 1

limo 9,1
1 4 1 11 ifeng.IE a

31 f x exp cale 1
en 0

sait g x cas e on a limo glx 0 Thmdes gendarmes

On a exp u 1 tu u E u

Dac explylx 1 91 1 91 1 ËË
avec al o

Donc f x P 94,1 t glx glx Elx

café 1 ê x

Dans limo fix 0 Thm des gendarmes



7 3 Composition et produitde DL

1 Dls de en 0 clay
au 1

f1941

avec

fg
x cas x 1 x

f u 1f l n m n ê u

Dont fight 1 x
e E i Elx

Elx d ê x

1 À.EC 2tE x elx x Elx

la fonction x changedeligneen ligne
DL de tangente en 0

ton11 ffff x f E Ê x

Ecx EUX 1Elx

oftheform x

2
3E x

x

NI On aurait pu retrouver ce PL à l'aidede la formule deTaylor

f x tan x f10 0

j x cas x j a 1

f x 21.1 sinx ca x
3

j 01 6

f x 2 cas x
2
2 sin x 3 1 sin x ca x f o 2

Danspar la formuledeTaylor ton x 0 1 3E x
cohérentavecvi dames 3 x finir301


