
6 10 2 Critère

Thm critère suffisantde convexité

Si f est définie et est croissante sur I en particulier si j sur

Io alors f est convexe sur Io
Thm critère suffisantde concavité

Si f est définie etest décroissante sur I en particulier si f Ko sur
Io alors f est concave sur Io

Exemples f x convexe sur IR

f x concave sur IR
In 7

1 1

La fonction 1 1 est convexe mais pas
dérivable en 0 Donc une fonction convexe

n'estpas
nécessairement dérivable

fin sans
2311

Théorème extremum local
i si f admet un extremum local en E a b et si f est

dérivable en Xo alors j Xo 0

ii si j 1 01 0 en xo La b et si j x 0 alors f
admet un maximum local en Xo
Liii Si j 101 0 en Ela b et si f x 0 alors f
admet un minimum local en
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cas iil duThm s'applique O est maximum apriorilocal
minimum en 0 mais les critères ne s'appliquentpas

global

le thon ne s'applique pas mais on a i maxima locaux en a et en 0
minimum global en b

0
441 ici le cas ii duThm s'appliqueen a maximum local

le sas Iii en b minimum local
à l

Remarque importante Si f a b IR est continue les extrema sont
à chercher parmi les points suivants

les points stationnaires ou critiques j 1 01 0

les bords de l'intervalle
les points on f n'est pas dérivable

Théorème points d'inflexion Soit f une fonction 3 fois dérivable sur
a b

i Si f admet un point d'inflexion en E a b alors f x 0

ii si j x 0 et f x 0 en Efabl alors f admet un point
d'inflexion en Xo

Exemples

f x en O
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Exemple ou leThon ne s'applique pas

f x 4

On a f10 f O f Q f O 0 dans lethon ne s'appliquepasenO
et On'estpas un point d'inflexion

car f4 IfpEho
6 10 3 Exemple d'étude de fonction

Onveut étudier et tracer legraphe de la fonction suivante

f x 12 11 x 1 D f 3 3

Pour 2 I 0 et pour 2 1 0 donc

si E 3 If14
si E 3 I

1 Domaine D f1 3,3

2 Symmétrie paire impaire périodique Aucunesymétrieévidente

3 Zéros de f pointsoù f41 O
sur Ii Y p

O 21Fr IIB
et àdireou

la seule solution dam I estIx IMI
Sur Ia 2x 0 x 2 0 0 on 2

la seule solution dans Ia est

4 Continuité de f f estcontinu somme et composition de fonctions continues

5 Dérivabilitéde f calcul de f f etdeleurdomaines



f est dérivable deux fois sur I et sur Ia mais pas sur I VIe
Sur I f x 2 2x f x 2

Sur Ir f x 2 2x f x 2

6 Pointsparticuliers

i f est elle dérivable en
On a ff14 2 21E 1 et f E 2 2 E 3

Donc f n'est pas dérivable en tt
D'après les signes de filE et f l'E f admet un
minimum local en et f14
iil Points ai f 0
Sur I j 1 1 2 2 0 l EI et f1 1 3 et f 17 2

1 estun maximum local
Sur Ia J x 2 2 0 1 I et f11 et f 1 2

1 est un maximum local

iii Valeurs aux bords fl 3 1 et f13 3

l'ensemble
image est min f max f1 avec 4min18

min 1 list
max f max 3,1 1 3 3

Monotonie convexité concavité

3 1
S'pas définie

3 3

fin 0 11 0 y
811

8
concave concave

fettoissante sur 3 13 f est concave sur I et sur Ia
mais apriori f n'estpas concave sur

I U 2



Graphedef
montre quef n'etpasconcave sur

f 4 f I UE Dg
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6.10.5 Asymptotes

i Asymptote verticale en a EIR quand ftp.flxl es

Ex ftp.tloglx as
log

V

ii Asymptote horizontale quand ftp.af X bEIR

Ex ftp.gexplxl O
et

x

iii Asymptote oblique quand a b EIR telsqueftp.gflx lax b

fcaus27


