
Preuve

i Soient f g
dérivables sur a b donc f y sontcontinuessur at

Iii On prolonge f et g par
continuité en a 1 flat glal o etalors

f et g continues sur Ca bl

iii Soit xn une suite telle que n s et tuEIN n E a b

iv Par le Thm des accroissements finis généralisé

HEIN un a n tel que

894 ff4 ff4
l'an Note l'hypothèsegixl.io E a

gant garantitque g xn o

On
plies

un a 1hmdesgendarmes
implique ftp.HI l

kan l par hypothèse

u On déduit ftp.aslg n
l et donc fimagl l

Si B H ne s'applique pas il se peut tout demême que la limiteexiste
Soit flx x sin K et glxl limofg
On a limo 8 ftp.xsin E 0 Thm des gendarmes

Mais limo 2xsink 11 limo 2ff yffan'existepas
6 9 Continuité de la fonction dérivée

Exemple il existe f dérivable pour laquelle j'n'estpas continue

Soit fix
sink si 0

0 si O prolongentparcontinuité



Pour 0

f x 2x sin E ca E
2x sin k cas K

Pour O f O plimo
8ᵗʰ fighting

kg hsin tn 0 Thm des gendarmes

Done f est dérivable sur IR
Mais f n'estpas continue en Xo 0

En effet prenonsEÉn NEIN

On a fie l xn ftp.ask.si En Efn
1 0 f o

En fait j'n'admetmême pas de limite en 1 0 10
En effet prenons la suite M̅ Hn

On a ping f E alias 2FfSin 2Mt T cas 2h IT

1

Thm continuité de la dérivée Soit f IR E a b É
continue sur a bl et dérivable sur a b Uxo S'il existe lEIR

telle que ftp.f x l alors f est dérivable en et j xo l

f101 f poux 0 j'peux

II Mffla si
Cecomportementestpossible exemple si dessus celui là estexcluparleThm



Preuve ftp.flxothl flxol Hmff xothl l parhypothèse
h 1

limo Sloth f40 limo l'Hoth l
1

Done f est dérivable en et j 101 l as

6 10 Etude de fonctions
Dans cette section f D IR I Cla b CD arts et
I CI un sous intervalle fermé de I

y

3points stationnairfax
glob

f4
6 110.1 Définitions

min global
pointsd'inflexion

concave convexe concave

Convexité f est convexe sur I si EIo K

VIE O B f IKEY fixe 1 d fixe
Illustration

fait 11MAI
le graphe de f

esten dessous de ses
cordess EI



Concavité f estconcave sur Io si Xe E Io 2

VIE O B
fl ix l Nx 1f x 11 d f x

legraphedefestau dessusdesescordes
Un point EI est un

point stationnaire onpointcritique si j
_maximum local si f x K flxol pour tout EI prochedeXo

c'est à dire e 0 telque x EI telque xolke on a f x flxo
minimum local si f x f xo pour tout EI prochedeXo
maximum global si f x flxo ED'f
minimum global si f x flxo EDIf
extremum localouglobal si Xo estun maximum local ouglobal

ou si xo estun minimum local ou global

Point d'infexion si f est differentiable en xo et s'il existe e o
tel que r x fix flxo fixot x o

satisfait o e Xote Yxo on a r x Xo estdesigne
constant

en particulier r x 0 pour E o e o e Uxo

Mornex tangente en

g



6 10 2 Critère

Thm critère suffisantde convexité

Si f est définie et est croissante sur I en particulier si j sur

Io alors f est convexe sur Io
Thm critère suffisantde concavité

Si f est définie etest décroissante sur I en particulier si f Ko sur
Io alors f est concave sur Io

Exemples f x convexe sur IR

f x concave sur IR

La fonction 1 1 est convexe mais pas
dérivable en 0 Donc une fonction convexe

n'estpas
nécessairement dérivable

fin sans
2311


