
Def dérivée d'ordre n Si la fonction f elle même est dérivable sur Ja bl
alors on peutdéfinir la fonction f appelée dérivée secondede f par

f p
abe R

f x big
l'txtht j x

h

Par récurrence si la n 1 ème dérivée de f estdéfinie et dérivable sur la bl
on définit la fonction f par f x f x

appelehéritvéen ièmedef
Interpretation physique si fltl donne la position d'un véhicule sur une
route rectiligne au temps t alors

J H est la vitesse de ce véhicule au temps t

f y f f t est l'accélération
f H f t à coup ou secousse

6 2 Dérivabilité implique continuité

Tha Si f est dérivable en alors f et continue en Xo
Preuve Soit f dérivable en Alors

EI 8h fly fig x x fl flat
X Xo

ftp.lx xol.fi fHjf
On f xo 0

Ainsi ftp.flxl flxo
A la réciproque est fausse Exemple
Valeur absolue f4 1 1 Xo 0

f et continue en Xo 0 QgH O 101 flot
mais f n'estpas dérivable en 0



limo Émo limo t
dansfight n'existepas

limo limo 1
hyn g f4114

1

te f'll sign x poux Oi

6 3 Formules de dérivées à connaître

f4 j 4 ER

I Cancer O
1

P p O p xp x Osip Ito
Sin x ca

ces4 sink
exp x exp x

cash x sinh x

sinh x aha
Rappel

bh Lg
sinhlxl.ee

Loglxl Vx x 0

Arctant Ii
Exemple f4 x 0

J'AI Ix çà
f ll 3ff x e çi
f4 logh 0

j 4 x

f x 1 X



6 4 Opérations sur les dérivées

Prop Soient f g a b IR des fonctions dérivables sur a b

et d BER Alors on a

of pg of By sur 39,4

f g f g t f g sur a be

fg l'g f 9 sur xela bl glx 04
g

Exemple dérivée d'un polynôme Soit au EIR pour K O n

f4 Égaux dot a x an

f x Équikx I O t 9 29 x nan x

6 5 Dérivée de la composition chain rule

Thm Si f et dérivable en et y est
dérivable en y f x alors

go f est dérivable en Xo et gof xo glflxoll.frxol

Exemple Soit h x fl x et f dérivable
Alors h fog avec gtx
Donc hlx j gel jh j'f x

Remarque compositions multiples

hogof holgof Hogof gof Hogof golf f
Exemple f4 ca log Fn ER

j 4 sinfloglmi ftp.zf 2x



6 6 Dérivée de fonctions réciproques

Ihm La réciproque d'une fonction f injective et dérivable
existe et est dérivable sur l'image de tout intervalle I telque

KEI f x 0

Exemple f x P D fl R

J
y

t 4 HÉ

8101 0
x

D'f R

f continue sur R

mais D f À RYO
Calcul de f
On utilise fof y y Hye Dlf
On dérive cette égalité des côtés on obtient

fog y
81f y f l y dérivée d'unecomposition

1 dérivée yay

On obtient KyEDIlf on a f lyle ftp.yyy
Exemples f4 é f x e 0 Vx E R

f x log x Dlf Img 30 IRI
log x f x

g giga expleagall E



og

f41 sin x pour ETE E Imlf El 1

j 4 cas x satisfait f x 0 pour E E E
f x arcsin x définie sur 1 M

f x
golf y cosl'arcsinkl

Or pour E E E on a coli FH
donc f x

pçy ET
Pour résumer arcsin x _ça pour

E I II If JE EL

6 7 Dérivabilité sur des intervalles

Def dérivabilitésur un intervalle fermé Soit f Ca b R a bER ah
On dit que

f est dérivable à droite en Ela bl si limo 8Kff ÉE
On note ft x la valeurde cette limite

f est dérivable à gauche en xo E Ia b siftp.ILIIY ÉIR
On note f x la valeur decette limite

f est dérivable à gauche et àProp f estdérivable Xo E a be
droite eux et f1 x fluo

Def Une fonction f a b IR estdérivablesurCa b ssi

f estdérivable sur a bl et
a f est dérivable à droite en a et à gauche en b


