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continue enXo nonLafinue Xo done

la question de enXola antinuiténe
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Def une fonction élémentaire est une fonction f Dlf R qui est construite

à partir des fonctions polynômes racines n ièmes exponentielle logarithme

sinus etcosinus et de leurs fonctions réciproques et d'un nombrefini
d'opérations

j'périinomposition

Thm les factions élémentaires sont toutes continues sur leur domaine de définition

Exemple limocos x cas10 1

fig exp col log FN explialloghchall e

ftp.sin Dlf RYO
f et continue en Xo Vx ED f
L f4 1 un cours précédent

Donc la fonctiong R R définie par par glx
si 0

1 si xD

et continue en tout x EIR

Def Prolongementpar continuité Soit f D R D Ja bLYxoy voila
Si ftp.flxl lEIR alors g a be R définiepar glx 4f41

si

l si xx
est le prolongementpar continuitédef et y est

continueen xo



Définition équivalente de la continuité avec eet S

Thm Soit f D f IR et cDlf telque Jr 0 telque
Xo r voir CePlf On a que f estcontinue en Xo ssi
je 0 75 0 tel que
Vx EDI f I x xd S I f4 f xd ke

Req il s'agit simplement de la définition de la limite avec cetJ ai
la limite l est remplacéepar flot

Thm composition de fonctions Soient f Dlf R et g Dlg R
telles que Im g CD f On a fog D'g R
Soit Xo EDlg Si

y est
continue en Xo et

f est continue en gho
Alors fog estcontinue en Xo

Contre exemple

ga
sin k six o

0 si x OÎ prolongemhipagntinage
f41

si 0

Comportementde foy en Xo 0
On a x glx Kx Kx 0 donc par le

Thm des gendarmes

on a limogtx o glo donc
g est

continue en 0

On a him fly 1 flylol f101 oyogaO
Dans f n'est pas continue en O g

o

Don le Thm ne s'applique pas



Par ailleurs on a

Xn atn himxn O et fief glut ftp.flol O

à state ftp.h O etlimesflgltull nfm.IE hit 1
Donc fog n'estpascontinueen 0

5 7 Propriétés globales des fonctions continues

5 7.1 11 cas fonctions continues sur a bl intervalleouvert

Def Soit f a b IR avec ÉRIÉ On ditque f et
continue sur a b si f est

continue en toutpoint x E a bl

Prof Soit f a b R continue sur a bl Alors Im f est
un intervalle peutêtre ouvert fermé ou aucun des deux

se déduit des résultat quisuivront dans la section 5 7
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f et continue f continue f continue

Quand fiertpas continue tous les comportements sontpossibles
A

à
à l a s



5.7.2 2èmes fonctions continues sur a b intervalle ferméet borné

Def On dit que f est f a b R

continue à droite en Xo E a be si fin f x f x
continue à gauche en E a b si ftp.flx flxo

Def On dit que f estcontinue sur a b CDI f ssi

f est continue sur a b

a f est continu à droite en a
f et continue à gauche enb

r r

mal flat I I M
nsla b la b

continue sur a bl aussicontinue continuesur la b

maispascontinue surCab
sur a b

Thm 1 Soit f a b R avec a b ER continue sur a b
Alors f admet un minimum et un maximum
c'est à dire

que Je Ce a b telsque f14Kf4kf14
Kx E a b

Notation on note minftp.izpflxleminImlfl minimum

maxfeyggflx max Im f maximum

viii IÀHEY w j'néa tafla b I Dlf la



f
Preuve Soit M sup ff4 x t a b supIm f E R u tes

On veut trouver x ECab tel que f x M

Il existe une suite xn telle que Kn EIN X ECa b et

ftp.flxn M propriétés du supremum détails après x
intervalle bonne

Par Bolzano Weierstrass xn admet une sous suite Fn qui converge
donc cCa b tel que Impsin C

intervallefermé
On a him fait M car f x estune sous suitedelflx

flu parÉÉatinuitéDonc Je t a b tel que f e M tes

Don M est un maximum la démonstration estanaloguepour le minimumam

Détail M supA avec ACR A 0
te 0 Jae A t q M E a M la MIKE
Pour ne IN on prend a t il s'ensuit tant A telque Ian Mlkh
Dans le cadre de Fn EN 7 X ECa b ty I f xn M h
Ceci est un exemple de suite n satisfait ta

figoursan


