
Thm critèresde D'Alembert et de Cauchy pour les séries

Soit Éoau avec au O K hein Alors fincom 2610

si limestmül q ER D'Alembert

ou

si limes tant q E R deCanchy

on

si limsyp laul q EIR critèredeCanchy version lim sup

Alors si 0 Kg et alors la série converge absolument
si q l long totales la série diverge
si q l alors on ne peutpas conclure avec ce critère

Remarque si plusieurs critères donnent une valeurpour q
alors c'est la mênealem

Exemple

il Étais
Ezlaul ftp.IYIs I q
On a 0kg E et donc

par le critère de Cauchy la série

converge absolument
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On a 0kg Y et doncpar le critèredeCauchy limsap la série

converge absolument
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On a 0kg E et donc par le critère de Cauchy la série converge
absolument

4 3 Séries avec un paramètre exemples

il É Ça où b EIR un paramètre

La convergence dépend du paramètre b

Etudions le critère de D'Alembert

Est himYin I list ti q
Si Ibl l alors q et donc la série converge absolument

Si Ibl et alors
q l dans la série diverge

Si lbl I alors on ne peutpas conclure avec ce critère

si b 1 la série est Été
Si b I la série et Ei y ke

Rappel Eu f11

Les séries divergent car le terme général ne convergepas vers 0

4 Ét où ER un paramètre O I et e I par convention

Critère de D'Alembert
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Donc la série converge absolument

En fait É É _exp x voirplus tard

admis
Enparticulier ÉÉ E exp l e e 2,71

Hallet

Chapitre 5 fonctions réelles d'une
variable réelle

On s'interesse aux fonctions f D R où De R et D 0

Convention si le domaine D n'estpas précisé alors parconvention D
est le plus grand sous ensemble de R sur lequel la formule
définissant f estbien définie
Exemple f x E D D f Ri 1 14

Fonctions polynômes f x Égaux pour neIN a au EIR donnés

convention X I WEIR

D'f IR

Fonctions rationnelles f x IÀ où petq sont
des polynômes

DIfl E R q x 0
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5 I Définitions
Une fonction f D R avec Der De et

exemple l'A ma

croissante si Vx X E D X flx Ifla
strictementcroissante si Vx ED X f x f4
décroissante si Vx xz ED Kx f41 fla
strictement décroissante si Vx ED X ex f x f xd
strictement monotone si elle est soit strictement croissante

soit strictement décroissante

Critère d'injectivité Une fonction strictementmonotone est injective

preuve
en effet si exe alors

pouf À f4,1 fla

5 2 Fonctions
paires ou impaires

Def Un ensemble XCIR est symétrique par rapportàzéro si

Vx EX on a EX

Exemples 1,2J on 2,7 ne sont pas symétriques

F 3,3 ou S 21 v32 5 sont symétrique AUB
Rappel
JAKE

telsque Et EB

A1Ere tels
que Et ex EB

Def Une fonction f D R est paire si D est symétrique
et Kx ED f1 x f x

Exemples f4 xl txt coli Û sink



Def Une fonction f D IR et impaire si D est symétrique
et KED fl x f41

Exemples f x I É sink

Remarque Soit f D IR avec D symétrique Alors on peut écrire

f fp fi avec fp paire et fi impaire Explicitement

fp x fa ft x1 partiepairedef

fik fa ft x1 partie impaire def
Exemple fonction shlx sinus hyperbolique et ch x cosinushyperbolique

f x é ch x shh

avec

44
le té partie paie de é

sh x E é é partie impaire de é

Remarque ch x stx 1 le vérifier

ch À
that EH

cothlx.tt

TthHshHétudedes factions réciproques
en exercices
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