
Exemple il L'a al a
as'È je t R

if ça
mes mes

Thm Bolzano Weierstrass De toute suite bornée on peut extraire
une sous suite convergente

Def Point d'accumulation a EIR est un pointd'accumulation de la suite
an s'il existe une sous suite Canalayo telle que figgan a

Le thon de Bolzano Weierstrass nous dit que toute suite bornéeadmet

aumoins un point d'accumulation

Exemple an 1 h pour n EN a O a E a a

îî j iii i m
La suite an est bornée Fn EIN 1 Kan I 2 doncelleadmetdespoints

d'accumulation

Les points d'accumulation sont l et 1 En effet

limodemi hits t le I ici nu 2kt l

Kingdon lits 1 1 ici nu 2k

A Cazalas est aussi une sous suite avec ma 34 mais elle ne converge pas
fincours231

3 8 Limite inférieure et limite supérieure
Soit an une suite bornée

Ao Yao a bo infAo k supto c

A 3 a au bo fb inft ke supA I so



An Yan ans Y boit Ibn by infAnken supAntin x

bn estcroissante et majorée converge

en estdécroissante et minorée converge

Def higinfan liason fasinflanikint

Kassap an liason him supfan kan

Exemple Prenons la suiteLanta définir par an sin En pasmal

0 si n 3K pourKEINOn a sin E n
Bz si n 3h Il par KEN
Bz si n 34 2

Donc if À I an I BE IÀ UnEIN T BE

fuites Instes Inf je qq.gl
EE

Donc limsinfanz E on a aussi fessup an I E
Prenons nue 34 2 et posons ba la sous suite définieparba an

On a by _Et fl Tasker a
3442

donc ftp.sba

Done limsinfan ftp.bu

En conclusion fugitif an E Exercice montrer limsupannites

Remarques limsinfan est le plus petitdes points d'accumulation de Can
admis anlimessupan est le plus granddes points



Esinfanthessapanjjemeyfant converge vas a

En particulier si une suite convergevers a alors a est l'unique
point d'accumulation de lasuite

Chapitre 4 séries réelles

Une série est la somme infinie des termes d'une suite

Notations Soit a nyo une suite

Éoau fem n où S Éoau

fn estla suite dessommes partielles
les au sontappelés les termes de la série

Def une sérieestdit ÊâÉgente si la suite Sm des sommes partielles

converge La limite S fessu est appelée la somme de la série

Def une série Éoau est dite absolument convergente si la série

Étant converge
Propriétés

Toute série absolumentconvergente et convergente
La somme d'une série absolument convergente ne dépend pas de

l'ordre de ses termes



4 1 Exemples
La série harmonique Ét

Prop Soit Sn E E Alorships Sn tes I Autrementdit Été t.es
Preuve 4On a Su Sn Il 0 donc Sm est croissante

ait Un EIN Son Sn Ête TÉÉ
É

I É En car tu En V4 kan

E Ét E E
Ainsi S 1 5275 t 1 4 Sy Sa 4242
Par récurrence on obtientque Su l K E
Don la suite Snl n'estpas majorée
Liii Sm estcroissante etpasmajorée don limosa es ra

Rappel on a déjà montré himÉ t.FI
Plusgénéralement É K avec ner converge ssi d e l

Séries géométriques S É q ou q EIR donné

la série converge absolument pour 191 1

la série diverge pour 19121
Preuve Pour qe l Sn Éq II

Don si tg I commeftp.q 0 alors limon I q
Pour 19171 on utilise le critère ci dessous



4 2 Critères de convergence pour
les séries

Thm critèrenécessaire Éoau converge limsan O

A L'implication réciproque est fausse Exemple au

Thm Critère de Leibnizpour les séries alternées Soit a a une suite

Si an estalternée c'est à dire

sait 1 au70 KEN on soit C 1 au 70 V4EIN

Laul estdécroissante c'est à dire lamilklaat V4 EIN

fin 0

Alors la série Éoau converge

Exemple série harmonique alternée Ét converge par le critère
deLeibniz

En effet la suiteCarla définiepar an
t
k satisfait

4 lait estalternée

GI Iaut I estdécroissante
b linge O

En revanche ÉMI ne converge pas
absolument car ÉE diverge

Thm critèrede comparaison

Si V4 EIN Ok laul kba et Ébu converge alors

Éau converge absolument

Si tuEN o butan et Éob diverge alors Éoau diverge


