
Notons nlingan a et ftp.sbn b

On a 0 him ba an linon figan b a

Ainsi a b
i
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Regarder lesexercices type examen questions ouvertes sur le Moodle

Remarque si an et bn convergent et si

InoEIN turno an k bn alors fesant ftp.sbn
an bn alors ftp.anx ftp.osbn

Les inégalités larges passent à la limite

3 6 Suites définies par récurrence
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101 On a g 4 Si au 0 alors ans ant In 0

Donc par récurrence an 0 UnEIN Donc la suite et biendéfinie

Il Supporons que an converge et que ftp.san a 0 Alors

hitsanti
flips

au a on utilise a 0

limestlantant Elliman façonf Etait
Donc a ça Ça et ça ta à 5 a

faita B
Mais an 0 Un EIN donc si a converge vers une limite non nulle

cette limite doitêtreB

e Montrons que fan est minée par B
a 4

B.fian B alors an _B antan B

n S 2Ban la À
2 an 2ans

Donc an 78 Un E IN

Montrons
que Carl est décroissante

ans an E an San an

ai 5 Zane Fai o
2an 2am so

Dae Lan est décroissante

4 En conclusion an est décroissante et minorée par B don elle
converge Sa limite est hip an B



Plus généralement pour C 0 au 0

ans Elan f convergevenir

Algorithme de Héron cas particulier de la méthode deNewton

Suites définies par
récurrence linéaire

Suite antao de la ferme d ER

I an gland unâge91
1 9 x b et g ben

Cas particuliers y Suitesarithmétiques pour q l

ans an b.tn EN Parrécurrence

ao ER
E an do nib tu EN

2 Suites géométriques pour b O

yant
Étan Fn EN Elément ao q Un EN

d EIR

thm Soit Cantao une suite définie par anneglandKnew 9 l_

avec
g

x q x b Soit a Eg l'uniquesolution de a gla ga

Si lg et on si a a alors limanÉtea
n tes

Si Iqlal et si au a alors Cant diverge

Preuve otan est bien définie car dom
g

IR

lit Si an converge alors

a Kesan lingam fims q.antb qflhganfb q.at b

Donc I g a b a Iq



ii Pan n EIN on a

tant a l I q an b g a b l
Ig an all

Igt Ian al en effet antan al est
Igl la a par récurrences géométriquederaison lol

Si lglet alors lindane al O donc linglan a Odoncliman a
ni tes

Siao a alors UnEIN Ian al O donc liman a
ni tes

Si Igls1 et doxa la suite diverge ta

Exemple 40
3

anti Untaf In EN

y X
y glu Exit
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2 a 2

Ici Iql E donc liman 21 notes

I a'zara Jao 4

3 7 Sous suites et Thm de Bolzano Weierstrass

Def Soit na une suite strictement croissante d'entiers naturels

Sugita est à dire V4 EIN MEIN et nan ne

Sait Cantmo une suite
La suite baluso définie par ba an estappellée une sous suite de
la suite an



Exemple il L'a al a
as'È je t R

if ça
mes mes

Thm Bolzano Weierstrass De toute suite bornée on peut extraire
une sous suite convergente

Def Point d'accumulation a EIR est un pointd'accumulation de la suite
an s'il existe une sous suite Canalayo telle que figgan a

Le thon de Bolzano Weierstrass nous dit que toute suite bornéeadmet

aumoins un point d'accumulation

Exemple an 1 h pour n EN a O a E a a

îî j iii i m
La suite an est bornée Fn EIN 1 Kan t 2 doncelleadmetdespoints

d'accumulation

Les points d'accumulation sont l et 1 En effet

fimsdemi hits t le I ici nu 2kt l

lin au fims 1 1 ici nu 2k
Ki tes

A Cazalas est aussi une sous suite avec ma 34 mais elle ne converge pas
fincours231


