
Cours Euler: Série 17

8 janvier 2025

Exercice 1
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pulssance
***
1024
1021

nombre

10-12
10-13
10-18
10-21
10-24

•=*

1 000 000 000 000.000.000

1 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000

1000000 000

1000 000

1000
100
10
1

0,1
0,01

0,001
0,000 001

0,000000 001
0,000 000 000001

0,000 000 000.000 001

0.000 000 000 000 000001

nom

quadrillion
trillard
trillion
billiard
billion
milliard
million
mille
cent
dix
un
dixième
centième
millième
millionième
milliardième
billionième
billiardième
trillionième
trilliardième
quadrillionième

Les calculatrices ne peuvent souvent pas afficher

plus de 10 chiffres, mais elles permettent facile-

ment de transformer les nombres de notation dé-

cimale en notation scientifique (souvent avec une

touche EE ou un mode noté SCI); le mode d'affi-

chage n'est pas forcément bien clair: «3 E 11»

signifie bien 3 • 10'', par exemple.

On trouve encore parfois la touche (ou le mode)

ENG: cette notation, appelée « ingénieur», utilise

également les puissances de dix, mais en n'en

conservant que les exposants qui sont des multi-

ples de 3 (103, 106, 109, 10-9...) ; le nombre multi-

plié par la puissance de dix sera ainsi supérieur

ou égal à 1 et inférieur à 1000.

Par exemple: 72500000 s'écrira 72,5 • 106. Cette

notation permet de transformer plus facilement

les unités principales (passage de nano à micro,

milli, kilo, méga, etc.).

A titre indicatif, dans les pays anglo-saxons, 1 milliard se

dit «one billion»!

Exercice 2

Donne la réponse au million de synapses près pour b) et au milliard de neurones près pour c).

Exercice 3

Notation scientifique.

Partie A. Affiche un maximum de 9 sur l’écran de ta calculatrice. Ajoute 1. Que se passe-t-il ?
Pourquoi ? Quel est le plus grand nombre que tu peux afficher avec ta calculatrice ?
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Partie B. Ecris chaque nombre proposé en notation scientifique, effectue ensuite et donne la réponse
du calcul en notation scientifique, puis en notation décimale :

(a) 2000 · 0,0014
(b) 0,024 · 0,0011
(c) (0,07)2

(d) (−21,2)2

(e) 0,0012 : 0,04

(f) 15000 : 0,005

(g) (−250)2 · (−0,001)3

(h) (0,05)−1 : (0,005)−2

Partie C. Ecris les nombres qui apparaissent dans les phrases suivantes en notation scientifique :

1. Certains ordinateurs exécutent une opération en 0,00000001 seconde.

2. La distance de la Terre à la Nébuleuse d’Andromède est de 2 millions d’années-lumière (donne
la réponse en kilomètres ! Rappelons que la lumière parcourt 3 · 105 kilomètres par seconde).

Exercice 4
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Exercice 5

Exercice 6
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Exercice 7

Utilise les propriétés des puissances pour simplifier au maximum les expressions suivantes. On rappelle
que la notation R0 signifie R∗ avec nos conventions.

Exercice 8

1) Démontre qu’une puissance paire (positive ou négative) d’un nombre réel est toujours un nombre
positif.

2) Démontre que
1

xa
=

Å
1

x

ãa
. (Montre que

Å
1

x

ãa

est bien l’inverse de xa en utilisant la définition

de l’inverse et la propriété 1 des puissances entières.)

3) Démontre que (xa)b =
(
xb
)a pour tout nombre réel x non nul et tous entiers relatifs a, b.

4) Calcule (a− b)3 où a et b sont des nombres réels. Justifie chaque étape du calcul en écrivant une
égalité par ligne et en justifiant chaque étape.
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Exercice 9

Racines (sans calculatrice).
Partie A. Dans chaque liste, trouve lequel des nombres est différent des autres :

(a)
√
60,

√
15 ·

√
4, 2

√
15, 3

√
20,

√
12 ·

√
5.

(b)
√
27,

√
20 + 7, 3

√
3,

√
3 ·

√
3 ·

√
3, 3

√
9.

(c)
√
441,

√
49 ·

√
9, 7

√
9,

√
21 ·

√
3 ·

√
7,

√
400 +

√
1.

(d)
…

25

64
,
1

8

√
25,

5

8
,
2,5

6,4
,

5√
64

.

Partie B. Extraction de racines. Simplifie chaque expression au maximum. Par exemple
√
12 =√

3 · 4 =
√
3 ·

√
4 = 2

√
3.

(a)
√
175

(b)
√
300

(c) 3
√
1080

(d) 5
√
252

(e)
√
18 +

√
32

(f)
√
50 ·

√
2 ·

√
8

(g) 3
√
−125

Partie C. Extraction de racines. Donne la réponse sans aucun symbole de racine !

(a)
√
900

(b)
√
0,04

(c) 3
√
1000000

(d)
√
106

(e)
…

4

9
(f)

√
0,25

(g) 3
√
−1

(h)
√
2 ·

√
800

(i)
√
17

2

(j)
√
1521

(k)
√
81 +

√
121

(l)
√
12 :

√
3

Exercice 10

Les nombres a et b étant réels, énonce les conditions d’existence des expressions suivantes. Par
exemple l’expression

√
−a existe si a ≤ 0.

1)
√
ab

2)
√
−ab

3)
√
−a3b3

4)
…

a

b

5)
…

a3

b2

6)
…

ab

b

7)
…

−a2

b

8)
√
−a2b

Exercice 11 (Optionnel)

Besoin de se changer les idées ? Quelle est la somme des chiffres de 102017 − 2017 ?
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Exercice 12 (Optionnel)

Garam. Un type de Sudoku qui nous vient de France, tiré du blog d’Alex Bellos, The Guardian.
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