
Cours MSE 340  Composites Polymères 2025, Exo B avec ESACOMP : résistances, critères de 
rupture Exemples de déterminations de la rupture du premier pli et de l’optimisation des facteurs 
de réserve pour éviter les ruptures.  
La même approche est utilisée pour valider vos choix de matériaux et de structure du stratifié pour 
votre bouteille sous pression et votre snowboard.   
pierre-etienne.bourban@epfl.ch 

Strength, First Ply Failure  and reserve factor RF 



 

 

Sous charge combinée de Nx et Mx, plusieurs RF sont inférieurs à 1. Le plus petit est 0.07. 
Donc le bas du pli 7 avec des fibres à 45 va se rompre à une charge de 7% de celle appliquée. 
Le critère de Tsai Wu est plus conservateur que Puck 



 

 

Les Nx et Mx max sont ainsi déterminés pour le composite donné. 
 



 

 

Le composite ne se rompra pas sous le deuxième cas de charge Mx réduit, (tous les RF sont 
supérieurs à 1) 
 

 

 

 

 



 

Ajouter des plis permet de supporter sans rupture le cas de charge initial: 
 

     

 

 

 

 

 

 



 

 


