
Exemple X 41,24 Y 43,4

Xx Y 411,31 1,41 12,37 12,474 4éléments

Xx Y Y X sauf si X Y
Plus généralement
XxXx Z 4 x y z EX y e Y ZEZ

triplet plus généralement on appelle
xn un n uplet

Autre exemple Xx X 4 til 1,21 2,1 2,214
finito

Definition Relation Soit X un ensemble Un sous ensemble

R C XXX est appelé une relation

Exemple X 40,1 24
Prenons R 310,01 10,1 1,0 11 11 12,21

Ï fait
cartésien

y

j
Represente 12,0

Plus généralement une relation sur X Y est la donnée de RCX Y

0.1.3 Classes d'équivalence

Notations

f signifie
pouvait

7 signifie il existe



Soit X un ensemble R une relation sur X On ditqueR est

Réfexive si ex en
Exemple
A estréflexive

Symétrique si Vx y EX telsque x y ER alors y x ERte et symétrique
a Transitive si Ux y z EX tels que

XY ER et Cy a ER alas z e
I et transitive

Unexemple de relation quin'estpas transitive
2 R et

x x pas
transit

j y
eneffet101 ER LI 2 ER
mais 0,21 R

PS Une relation réflexive symétrique et transitive
est appelée une relation d'équivalence

Ex définit une relation d'équivalence
Notation si R est une relation d'équivalence et x y 1ER on

écrit xry et on lit x estéquivalent à y

Exemples Soit X l'ensemble des élèves d'Analyse 1 Relationd'équivale

Lx g ER si x et y
sont nés le mêmemois Oui

x et y sont nésàBojan
d'intervalle oumoins Cphfransitif

x et grand que y Non pas symétrique
x et y sont

dans la même section oui

Def Soit X un ensemble r une relation d'équivalence
Lit Pour tout EX la classe d'équivalence de notéeCx
est l'ensemble Cy y EX y il signifie y x ER



Lii Lequotientde X par est l'ensemble des classes d'équivalences
Noté X

Exemples x la classe d'équivalence de 2 est 424
la de test 10,14
la _de 0 est 10,14

De manière générale si xry alors Cy Cy
l'ensemble quotient est 440,14 4244 X

A l'ensemble quotient est

Xr Il élèves en MX élèves en El élèves en Coc

0 1 4 Fonctions

Hintzit If
Ofestlegraphe def

Def Soient X et YIeux ensembles Une fonction f de X veu Y
est la donnée de Gg e Xxy tel que Fx EX il existe
un unique y EY tel que x g E Gg

On appelle y l'image de par f on note y f x

On note f p
Y

f x
remarquer la différence
entre et t

On appelle X le domaine et Y le co domaine de f
Of est le graphe de f



fonction
Exemple

ÉçÇ
giron p

c

Ë t M

Def Soit f X y

Ii Pour ACX l'image de A pas f notée f1A est l'ensemble

Exemple s

fl A 4f17 et A
FI a b4 4d

ii l'ensemble image de f notée Im f est l'ensemble

Imlf 4f14 2 EX f X Inf Id
iii Pour B CY la pré image de B pas f notée
f B est l'ensemble

F44 0
f B 3 EX f41 EB F 441 4 a b

Soit f X Y On dit que
a f est injective si Kay EX telsque y on a f1x fly
a f est surjective si t'y cY Ix EX telque f x y

autrement si Im f Y

f est bijective si elle est injective et surjective
7 yaExemple x pas injective pas surjective

Considérons f4 X
À.IR Rt bijective injective et surjective I
f R IR injective mais pas surjective

f IR Rt surjective mais pas injective
f R IR ni injective ni surjective



Remarques f X Imlf et toujours surjective

si f X Y estinjective alors f X Im f est bijective

Def proposition Si f X Y est bijective alors elleadmet une
tunique fonction réciproque f Y X telle que

V EX et y EY f y x ssi y flx
équine EX j 1f41 x et KyEY ftp.ilyll y
Exemple f IRI IRI gf4 n y

X

On a f est bijective et

f R R
X A

y j'l

Def composition de fonctions Soient f X Y et y Y Z
deux fonctions La composition de g par f aussi appellée f suivie
deg notée gof est la fonction

go f X z

goflxle.glfin

Composition multiples

Manifestement on a holgof hog of ho go f
on peut sans ambigüité enlever les parenthèses on ditque la

composition est associative r
fi Ystog


