Cours Euler: Série 7

1" octobre 2025

Exercice 1

Fais 'exercice suivant. Les « notations convenues » de la donnée sont les notations ensemblistes.

1. Exercice. Abréger les phrases suivantes 4 I'aide des notations convenues

a) La figure F contient I'intersection des figures A et B.

b) L'intersection des figures F et F’ est contenue dans la réunion des figures Ael B,
¢) Les deux points M et N appartiennent & V'intersection des figures F et F.

d) Les droites a et b se coupent en un point de la figure F.

On fera un croquis dans chaque cas.

. Exercice. Traduire les relations suivantes en langage courant:

a) AcBuC <) {AtuB > CnF
b) Pe FNnF d) (AnB)yuC< AUB
On fera un croquis dans chaque cas.

Exercice 2

1) On considére un ensemble a trois éléments { A, B, C'}. On appelle ses éléments points. On appelle
droites les sous-ensembles suivants : {A, B}, {A, C},{B,C}. Vérifie que cette donnée respecte les
axiomes de connexion.

Meéme question pour I'ensemble {A, B, C, D, E'} avec pour droites tous les sous-ensembles a deux
éléments.

On considére I'ensemble de points {A, B, C'} et 'ensemble des droites {{A, B}, {B, C}}. Lesquels

des axiomes de connexion ne sont pas vérifiés et pourquoi ?
Meéme question si on n’a qu'une seule droite {A, B, C'}.

Plan de Fano. On considére 'ensemble de sept points {A, B,C, O, E, F,G} et les sept droites
{A,G,B},{A,F,C},{B,E,C},{A,O0,E},{B,0,F},{C,0,G} et {E,F,G}. Dessine cette géo-

métrie de sorte & pouvoir montrer qu’elle vérifie les axiomes de connexion.
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Exercice 3

Dans une donnée apparait le nom de « crapoide ». C’est ainsi que 'auteur a baptisé des animaux
imaginaires qui vivraient en deux dimensions.
8. Calcul. Combien quatre droites distinctes ont-elles au plus de points de rencontre,

lorsqu’on les prend deux par deux?
Passer ensuite au cas de 5 droites, puis 6, 7 et enfin n droites.

9. Calcul. Combien quatre points déterminent-ils de droites, au plus, lorsqu’on les
prend deux par deux?
Passer ensuite au cas de 5 points, puis 6, 7 et enfin n points,

10. Calcul. Combien quatre droites déterminent-elles au plus de triangles ?
Passer ensuite au cas de 5, puis 6 droites,

11. Exercice. On donne deux segments dans le plan. Décrire ce que peut étre leur inter-
section, dans tous les cas possibles,

12. Exercice. On donne deux demi-droites distinctes dans le plan. Décrire ce que peut
étre leur intersection, dans tous les cas possibles.

13. Probléme. On donne un segment AB et un point P. Nous admettrons que le segment
AB est « opaque »: cela signifie que si un crapoide est en un point M, il ne « voit »
pas le point P lorsque le segment MFP coupe le segment AB.

Trouver I’ensemble des points du plan d’ou les crapoides ne voient pas P.

14, Probléme. On donne un segment opagque AB (voir probléme 13) et deux points C
et D situés du méme coté de la droite AB.
a) Trouver 1’ensemble des points du plan d’ou les crapoides ne voient ni C ni D.
b) Trouver I’ensemble des points du plan d'ou les crapoides voient 4 la fois C et D.

15. Probléme. On donne deux segments opaques AB et CD (voir probléme 13) ainsi qu'un
point P n’appartenant ni 4 la droite AB ni a la droite CD. Trouver I’ensemble des
points du plan d'ou les crapoides ne voient pas P.

Exercice 4

Pour se détendre un peu? On considére quatre points dans le plan. Combien de droites doit-on
tracer au minimum pour séparer les quatre points, c¢’est-a-dire pour faire en sorte que deux points
arbitraires (parmi ces quatre) sont toujours séparés par une droite au moins ? Et pour cinq points ?
Et six? et sept ? Et. .. huit 7 Et on s’arrétera ici pour cette semaine.

Exercice 5

Décris le plus précisément possible les figures suivantes en n’utilisant que le langage introduit au
cours (en particulier on n’a pas introduit la notion d’angle pour l'instant).

+/'*” |
>
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Exercice 6

A falre sur la donnee
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Exercice 7

A faire sur la donnée.
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Exercice 8

A falre sur. la donnee

Qbsene , _’mangié Suivant :
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o} Pour la d Ui 2me inégalité, guelle condition doit remiplir ¥ 7 (Attention © x peut étre un norrbre
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Observe le triangle isocéle ABC ¢

a} Cor




Cours Euler Série 7 Premiére année

Exercice 9

A faire sur la donnée.

1. Inégalité triangulaire

a} Alicia, petite fille de quatre ans, essaie vainement de construire un trizngle avec trois bouts de bois
dont les longueurs sont 24 om, 26 om et 50 cm. Vatelle y parverwr 7

b} £t dans les cas suivants, la construction est-elle réalisable 7

= T 5 £ PN

i. i2am;4a5om ;25 om

3,

.

T R A e L O S e L

Exercice 10

Démontre le théoréme suivant a ’aide des axiomes vus en cours. On considére trois points non alignés
A, B,C, un point D sur le segment ouvert |BC| et un point P sur le segment ouvert |AD]. Alors

AP+ PB < AC + CB.




Cours Euler Série 7 Premiére année

Exercice 11

6. Quelle allure?

a) Trace un segment RS de 8 cm.

Trace un arc de cercle ¢ de centre A et de rayon
Som

Trace un arc de cercle d de centre S et de rayon
5cm,

Ces deux arcs de cercle se coupenten M et N.
Trace d'une couleur le quadrilatére RMSN.

Trace d'une autre couleur les segments AS et MN
qui se coupent en O,

Quelle est la longueur du segment MO?

Observe & figure AMSN et décris ses propriétés.
b} Trace un cercle c(O : 4 cm) et place un point M

sur le cercle C.

Trace un cercle oM ; 4 cm).

Le point O appartient-il au cercle d 7 Peux-tu le
justifier?

N et P somt les points d'intersection des cercles
cetd »

» Trace les cercles e(N ; 4 cm) et (P ; 4 cm).

>

Le cercle f coupe lecercle d en L etlecercle ¢
en R

Trace les segments NAR, AL et LN.

Observe |la figura NLA et décris ses propriétés.
Trace un cercle ¢(O ; 8 cm) et dessine un diamétre
AD, quelcongue.

Sur AD, construis quatre segments isométriques
AB, BO, OC et CD.

Construis trois perpendiculaires au diamétra AD, qui
passent respectivement par 8, O et C.

Ces trois perpendiculaires coupent le cercle ¢ en
six points.

Avec A et D, tu disposes maintenant de huit points
sur le cercle. Relie-les, dans |'ordre.

Quel est le nom du polygene inscrit obtenu?

UL ES7 L6 Nom
W folycone ?

E s BAES Prof
ov fic?

- # i
owvemes!
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Exercice 12

Cet exercice est un avant-gotit du Théoréme de Thalés que nous verrons a la fin de 'année! Pour le

moment il nous sert & comprendre et exécuter une marche-a-suivre.

8. Bien sous tous rapports

Pour partager un segment AB en sept segments isometrigues, on procede de la maniére
suivanta:

- tracer une demi-droite Ax qui ne contient pas le segment AB;

= sur Ax, reporter un segment de longueur quelcongue AA;;

- sur Ax, reporter un segment A4z, de méme longueur que le segmeant A4, ;
= sur Ax, reporter un segment A.A,, de méme longueur gue le segment A4, ;
- proceder de méme, encora quatre fois, jusgu'a obtenir un segment AgA;;

— ftracer le segment A:8;

- tracer una paralléle & A;B par le point A; qui coupe le segment AB en B
- tracer une paraliéle & A;8 par le point As qui coupe le segment AR en B.:

proceder de méme par les points A,, Ay, A; et A, pour obtenir successivement las
points 84, By, B, et By,

Saurais-tu appliquer la méme méthode pour partager un segment PQ de 9.5 cm en 11 parties
isomeétriques?

Exercice 13 (Optionnel)

Exercice de test : Théorie : les nombres rationnels.

1) Donne la définition de 1’équivalence de deux fractions % et cEl

2) Donne un exemple de deux fractions équivalentes (mais non égales).

e o . . . . 9 10 .
3) Utilise la définition ci-dessus pour vérifier si les deux fractions — et — sont équivalentes

80
n’est pas le cas, laquelle est la plus grande des deux?

89

. Sice



Cours Euler Série 7 Premiére année

Exercice 14 (Optionnel)

Exercice de test : On calcule dans Q.
Simplifie les fractions suivantes pour les mettre sous forme irréductible (p et ¢ sont des nombres
premiers distincts > 15) :

o
999
1’000'000
355
T7-p-q¢?
3303 - ¢

2)
3)

Exercice 15 (Optionnel)

Exercice de test : Ecriture décimale et fractions. On demande dans cet exercice de donner
tous les calculs qui conduisent au résultat.

49
1) Transforme la fraction — en écriture décimale.

40
2) Transforme la fraction 37 en écriture décimale. Quelle est la longueur de la période ?

3) Quelle fraction irréductible correspond au nombre 0,512 7 Effectue les calculs nécessaires et ex-
plique ton raisonnement.

4) Quelle fraction irréductible correspond au nombre 0,123 ? Effectue les calculs nécessaires et ex-
plique ton raisonnement.

Exercice 16 (Optionnel)

Exercice de test : Théorie : les nombres rationnels.

a ¢
1) Définis la somme de deux nombres rationnels représentés par des fractions 7 et 7

2) Démontre que la somme dans Q est commutative, i.e. si r,s € Q, alors r + s = s + r. Indique si
(et o) tu utilises la commutativité de la somme dans Z et la commutativité du produit dans Z.

7 1
3) Soit m un nombre entier non nul. Calcule <— + %) en fonction de m.
m

1 2
4) Détermine ’ensemble de tous les nombres rationnels r qui vérifient — < £ Trouve d’abord le

r
: | 2 . . .
nombre rationnel r qui vérifie — = £ puis résous l'inéquation en tenant compte du signe de r
r

(positif ou négatif). Vérifie ton résultat pour t’assurer de la justesse de ta réponse!
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Exercice 17 (Optionnel)

Exercice de test : On calcule dans Q.
Effectue les calculs suivants en indiquant les étapes intermédiaires et donne la réponse sous forme de
fraction irréductible :

) 1 [(44 <_25)_13 10>. 7}_
2 99 35 14 39/ 15)

= 331
2) Lequel de ces deux nombres est le plus grand, 8,3 ou 0 ? Explique ton raisonnement !

10



