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Matériaux, procédés, propriétés

CALENDRIER MSE 340 COMPOSITES  
TP composites Cours composites
lu 8-12h lu 14-16h BC01 

lundi, 9 septembre 2024 Organisation Cours Intro aux composites PEB/VM
lundi, 16 septembre 2024 férié férié
lundi, 23 septembre 2024 Cours Constituants des composites VM/PEB
lundi, 30 septembre 2024 TP Cours Bases théoriques de la mise en œuvre des composites VM
lundi, 7 octobre 2024 Cours Procédés de mise en œuvre des composites VM
lundi, 14 octobre 2024 TP Cours Procédés de mise en œuvre des composites VM
lundi, 21 octobre 2024
lundi, 28 octobre 2024 TP Cours Intro à la mécanique des composites PEB
lundi, 4 novembre 2024 Cours Micromécanique PEB
lundi, 11 novembre 2024 TP Cours Micro-macromécanique d'un pli PEB
lundi, 18 novembre 2024 Cours Macromécanique des stratifiés PEB
lundi, 25 novembre 2024 TP Cours Exercices Esacomp PEB
lundi, 2 décembre 2024 Cours Résistance, endommagement et critères de ruptures PEB
lundi, 9 décembre 2024 TP Cours Exercices Esacomp PEB
lundi, 16 décembre 2024 Cours Exemples de fabrication et d'application des composites PEB/VM

EVALUATION: 1/3 rapports des TP, 2/3 examen oral



TP



Constituants



Mise en oeuvre



Les phénomènes
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? mise en oeuvre

Quel polymère et quelles fibres pour un pare-chocs de voiture ?

Décrivez la mise en œuvre par SMC ?

Citez 3 résines thermodurcissables ?

Comment pouvons nous déterminer la perméabilité ?
…



Mécanique des composites : propriétés
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Résistance des matériaux composites
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? propriétés des anisotropes

Comment calculer le module transverse 
d’un composite unidirectionnel ?

Comment se déforme un stratifié 
sous l’effet d’un moment de flexion ?

Pourquoi les contraintes sont différentes 
dans chaque pli d’un stratifié ?

Comment augmenter un Reserve Factor ?



Exercices

Exo7:  en augmentant le nombre de strates, A ne change pas, B 
diminue. Calculs avec des épaisseurs égales des plis, 
? quid si avec des plis d’épaisseurs différentes



Exercices



www……composites…..

www.reinforcedplastics.com blog.motorlegend.com www.onera.fr 

www.coriolis-composites.com 

www.evolo.us

BMW i8 automobile.challenges 

Samsonite  zedomax.com

Boeing

www.decision.ch
Hublot



Composite materials?

Your composite 
product…



Ready for the future…
• Introduction aux composites

• Constituants

• Théorie et procédés de mise en œuvre

• Micromécanique, Macromécanique

• Illustrations de choix de matériaux, de mise 

en œuvre, de conception…

• Quelques principes de recyclage

• Exercises

• Bases pour le cours MSE 440 de Master 

• Sandwich structures and textiles composites

• Structural design and joining with composites

• Towards sustainable composites

• Biocomposites for biomed, sport…

• Cost modelling-a tool for sustainable innovation

• Smart composites

• Nanocomposites
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R&D&A

3D printing Biocomposites

Nanocomposites Self-healing composites  

Functional composites

Thin films and 
micro devices     

Resorbable 
biomedical 
implants

Natural fibres 
composites

https://www.epfl.ch/labs/lpac/

Anisoprint

Hydrogel composites  

Museeuw Artengo

https://www.bcomp.ch/



Your composite product…

Ecofriendly shelters

Piezochromatic composite in hydrogen pressure vessels

Ergonomic air tank

Composite Greenhouse



Your composite product…
Composite ladder

Roof panels

Oxygen cylinders

Biodegradable flower pots

Battery tray for electric motorcycle Composite longboard

Camping kit





Examen

• MSE 340 Composites: 1/3 TP + 2/3 examen
• Oral le 30 et 31 Janvier
• 5 min de préparation et 15 minutes de réponses
• 3 questions: Constituants/Mise en œuvre/Mécanique

• Liste de passage (Moodle, fichier partagé…)

• https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vMpbdes4FlI
NZgwfZNScfrZTd3DPYVLIwxQKzwLknu0/edit?gid=0#
gid=0

• Révision : le résumé, les exos, les questions

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vMpbdes4FlINZgwfZNScfrZTd3DPYVLIwxQKzwLknu0/edit?gid=0#gid=0
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