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Stratégie énergétique 2050

• Réduction de la consommation énergétique par personne de 43% d'ici 2035.

Politique climatique (communauté internationale)

• Réduction de 2/3 des émissions de CO2 par personne d'ici 2050.

• Neutralité carbone (bilan net) d'ici 2050 (Stratégie Climatique 2050)

Objectifs

• Réduire la consommation d'énergie, augmenter l’efficacité énergétique et augmenter 
l’utilisation des énergies renouvelables.

• Limite de consommation d’énergie primaire → 2’000 watts / personne

• Limite d’émissions de gaz à effet de serre → 1 tCO2 / personne ∙ an

1) Concept de la Société à 2000 Watts

Source:  https://www.local-energy.swiss/fr/programme/2000-watt-gesellschaft/worum-geht-es-bei-der-2000-watt-gesellschaft.html#/

https://www.local-energy.swiss/fr/programme/2000-watt-gesellschaft/worum-geht-es-bei-der-2000-watt-gesellschaft.html#/


Un monde non extensible

La Terre est un système disposant de ressources limitées : les matières premières, l'énergie, l'espace et la surface, ainsi que la 

capacité d'absorption de l'environnement ne sont pas infinis. L'humanité n'a une chance de survie à long terme que si elle s'inscrit dans 

ce système.

Préservation du climat

Les émissions de gaz à effet de serre modifient radicalement notre climat, ce qui pourrait avoir de graves conséquences. Le groupe 

d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat (GIEC) a prescrit de limiter le réchauffement à 2°C voir 1.5°C. On 

peut atteindre cet objectif international si on se limite à n'émettre qu'une tonne de CO2 par personne et par an.

Equité

Tous les êtres humains ont le droit de disposer des mêmes ressources. Ce droit s'applique à ceux de notre génération dans 

tous les pays du monde, et aussi aux générations suivantes. Une puissance continue de 2000 watts par personne sur le plan de l'énergie 

primaire représente, en l'état actuel des connaissances, une valeur raisonnable et juste.

1) Pourquoi 2000 Watts et 1 tonne de CO2 ?

Source:  https://www.local-energy.swiss/fr/programme/2000-watt-gesellschaft/worum-geht-es-bei-der-2000-watt-gesellschaft.html#/

https://www.local-energy.swiss/fr/programme/2000-watt-gesellschaft/worum-geht-es-bei-der-2000-watt-gesellschaft.html#/


1. Décomposition du bâtiment en ses composants

2. Comptabilisation des quantités (volume, surface, …)

3. Calcul des impacts à l’aide de facteurs (énergie 
primaire et émissions) et durée de vie pour chaque 
composant et système

→ Base de données KBOB et valeurs SIA 2032

Fabrication

Usage / exploitation

Traitement de 

déchets

Matières premières Distribution

Construction

Références: 

SIA 2032:2020 – l'Energie grise des bâtiments

KBOB 2009/1:2016/22 – Base de données des facteurs d’impacte

2) Analyse de cycle de vie | Hypothèses, sources, valeurs



Références:  Figure 3 (chapitre E.2.2.2) SIA 2032:2020 – l'Energie grise des bâtiments

2) Analyse de cycle de vie | Hypothèses, sources, valeurs
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3) Impact environnemental | Indicateurs et cibles | Horizon 2050 
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4) Sources de l’impact | Domaines

Mobilité

Mobilité quotidienne 
induite par bâtiment

Chauffage, appareils, 
éclairage, ventilation, … 

Exploitation

Matériaux (vitrage, 
isolant, …), systèmes, …

Construction Émissions de GES
[kgCO2/m2-an]

58.9

16

EP nren – Énergie primaire non 
renouvelable [kWh/m2-an]
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Source: SIA 2040 (2017), SIA D 0258 (2018)

- 60%- 72%



5) Budget carbone pour le pavillon | Construction + Exploitation
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Design préliminaire
Design 

final
Réalisation

Prise de 
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Prise de 
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Exercice | Interdisciplinarité, communication et numérique

© EPFL | Building2050 | Smart Living Lab | 2016



Modèle adapté du pavillon Parteluz Materia | Design Week México
Source: http://designaholic.mx/arquitectura/pabellon-parteluz-materia-design-week-mexico/

Exercice | Analyse de cycle de vie (ACV)

http://designaholic.mx/arquitectura/pabellon-parteluz-materia-design-week-mexico/


Porte 1

S. Tot: 8.52 m2

S. Vitrage: 7.92 m2 (93%)

S. Cadre: 0.60 m2 (7%)

Porte 2

S. Tot: 5.88 m2

S. Vitrage: 5.34 m2 (91%)

S. Cadre: 0.54 m2 (9%)

Panneau PV: 300 Wp

Vis métallique

V: 0.0005 m3

Elément Structure

V: 0.48 m3

Fenêtre

S. Tot: 1.80 m2

S. Vitrage: 1.36 m2 (76%)

S. Cadre: 0.44 m2 (24%)

Fondation

V: 3.12 m3

(volume complet de tous les éléments en béton)

Ae (SRE): 32 m2

Ath (enveloppe): 144 m2

Exercice | Analyse de cycle de vie (ACV)



… planning

Outils et 

méthodes de 

calculs 



• Tester votre concept et dimensionner 

l'éclairage artificiel. 

• Sortir les données des luminaires (type, 

puissance, efficacité, …) pour faire le calcul 

de la consommation annuelle 

(kWh/m².an).

• Dimensionner les éléments du pavillon 
(structure, surface des fenêtres, 
épaisseur d’isolation, …)

• Prendre les mesures (surfaces, m3, … ) 

Votre pavillon (Plans, schémas et 3D Outil Ecobilan ou ACV

Exploitation

(énergie)

Construction

(matériaux)

Choisir les matériaux avec les codes KBOB et saisir 

les quantités (m2, m3, …)

• Prédimensionner l’installation 

PV, la batterie et sortir les 

résultats d’autoconsommation 

et injection au réseau.

• Ordre de grandeur pour la 

puissance installée (taille des 

l’installation) : 0.225 kWc/m²

Définir la taille de l'installation 

PV (en m2 et kWc), 

orientation et inclinaison. Saisir la teille finale de 

votre installation et 

choisir le type de 

panneau (code KBOB)

Modèle 3D et propriétés 

optiques des matériaux

Type, puissance 

des luminaires 

et leur efficacité
• Calcul des besoins de chauffage et 

consommation de l'éclairage artificiel.

Résultat de l'écobilan ou ACV. Vérifier si 

les objectifs sont atteints.

Modèle 

simplifié qui 

représente 

votre pavillon

(*) Vérifier que c’est inferieur au 

Qh,li (SIA 380/1)

Besoins de chauffage (*)

(kWh/m².an). 

Consommation électrique de 

l'éclairage (kWh/m².an)

Autoconsommation 

et injection 

(kWh/m2.an). 

Cellules E36 et E37.

kWh/m².an kWh/m².an kgCO2/m².an

91.5 82.7 11.2

156 90 12

59% 92% 93%

Valeurs

Total général par m² et par an

% du seuil

Comparatif avec valeurs 

cibles SIA 2040

GES < 12 kgCO₂/m².an
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… sur Moodle

Documents et outils

A. Présentation

B. Normes SIA

C. Base de données KBOB

D. Outils

1. ACV

2. PVOpti

3. Qhli selon SIA 380/1

E. Vue d'ensemble (Workflow) pour l’analyse de cycle de vie

Liens

Med@space → Exemples projet 2022/2023
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