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e Symboles binaires

o Numeration binaire

o Arithmetique modulaire
e Nombres signes

e TypesenC

e Hexadecimal

e Codage des caracteres
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o LED éteinte ou allumée
e Faux ou Vral

e(Qoul

e OVou+dV

e Ex:10010010
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Codage binaire

Poids des bits

Binalire Décimal Rang Valeur

Décimal

100

1000

10000
100000
1000000
10000000
100000000
1000000000
10000000000

00 J o O & W N BEFr O

= =
=

SN

g =
16 =
32 =
64 =

128 =
256 =
512 =

1024

e e
O & W N

= I R N o = T T
O R PR P FP OOOORKRRKERKE

O R P OOFRFRFPFOOKKFEF OO
O OFROFRFORFRFOFEFOKOHROLHRO

=
(-
(&)

2
16
64

128
1024

10011010010b=1234
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e —

o Les mathematiciens travaillent avec des
nombre arbitrairement grands.

e Les circuits électroniques ont toujours
une taille limitée !

e Quelle sont les contraintes liees a cette
imite de taille ?
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Codage binaire

Binaire

Décimal

2

O R PR MHEMEHFOOOOLHRRK B B
O HF OOHMHFOORIHREOOR M-
O OHFHROHOFHORKFOHRROHROIHRO

I e L e

00 J o O & Wi+ O

e e
Ul WN R O W

Table de 'addition :

0+0=0, reter
0+1=1, reter
1+0=1, reter
1+1=0, reter

ue 0
ue 0
ue 0

ue 1

Dépassement de capacite
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Nombres positifs :

Dépassement
de capacité 0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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oo . .
7 oj1jo| 2 oj1f1] 3
1]of1f=5 ojof1f=1
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e —

o Peut-on representer des nombres negatifs ?
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Nombres signés (complément a deux) :

>

N W

v

A v N 2O

‘ V4 . v
* Depassement de capacite

-4 (Rvearflagité
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: 10, [liol,:
oj1]1] 3 oj1]1] 3
oj1jol=2 [1]0]1]=:3

Ry 2

ofof1f1 o0f1[1] 3
T owessemen oli]-3 [oli[1]-3
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TypesenG

Type .

char : nombre de 8 bits (signe ou non, selon les réglages du compilateur)
signed char : nombre de 8 bits signe

unsigned char:  nombre de 8 bits positif

Nt : nombre genéeralement de 16 bits (signe ou non)

signed int : nombre de 16 bits signe

unsigned int ; nombre de 16 bits positif

long int : nombre généralement de 32 bits (signe ou non)

signed long int:  nombre de 32 bits signé
unsigned long int . nombre de 32 bits positif
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Types en G, version G99

Type .

uint8 t:
Int8 t:
uintl6 t:
INt16 t:
uint32 t:
INt32 t:

nombre de 8 bits positifs
nombre de 8 bits signe

nombre de 16 bits positif
nombre de 16 bits signé
nombre de 32 bits positif
nombre de 32 bits signe

Magnitude :

0...255

-128 ... +127

0...65635

-32'768 ... +32'767
0...4'294'967'295
-2'147'483'648 ... +2'147'483'647
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e Le binaire est parfait pour les machines
e ...mais malcommode pour les humains !
o | 'hexadecimal est plus pratique.
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Le nombre décimal 23456 :

o s ol T lo ] T o] oo ]o]o]
N\ /N
hvd N A4

5 B A 0

Notation du langage C : 0x5BAO

|l |l=r]lr]l=r]lrRr]lr]lr|l]lolo]l]olo]l]o]|lo]lo]|o
H lr]lr]lr]lolololo]lr]lrr]|lrr]|lr]lololo]loO
R l~r|]lolo]lrr]|]rr]l]lOo]lOo]|lr]r]J]lOo]|lOo]lr]r|l]lo]o
= |lolr]lo]lrr]lo]lrr]|lo]|lr|lo]lr]|lo]lr]|lo]lr]|o
MmO O >DOOONOULLESE WNEHEO
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Table de codage ASCII

00, | 01, | 02, | 03, | 04, | 05, | 06, | 07, | 08, | 09, | 0A, | 0B,

oc, | ok, | OE, | oF,

o. 1. 2. 3| 4|55 |6 | 7| 8| 9 |10 |11 |12 |13 |14. |15
0o | wuu sonf srx| erx| ot enof enol et | es [t [1F |vr |re [cr [so |si
16 | oe | oca ocz ocs) ocaf wa| svi | e7e | can| em | sus| esc|es | s [rs Jus
2 I O N 2 73 % O T O S 3 P B T
2. |0 |1 |2 3[4 |56 |7 (89 |: |: |<|[=[>]?
¢+ @A [B [C[D|E|F|G|H|I |J [K|L [M[N[O
0. [P QRS |T U [V [WIX|Y |Z |l [\ 1 [~]
s |° |a |b Jc [dfe |f g |h[i [j [k ][l |m|n fo_
w2 |p Ja |r [s [t [u [v |w]x |y [z [{ [l [} |~ Jer

Pour trouver le code d'un caractere, ajouter la valeur de la ligne

10,
20,
30,
40,
50,
60,

60?1

et celle de 1la colonne en décimal ou en hexadécimal
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